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1 APRESENTACAO

A Federacdo das Cooperativas de Eletrificacdo Rural do Estado dau&f® Rio de
Janeiro¢ FECOERESP, em sua area de atuacdo, tem como objetivo propiciar condicdes
técnicas e econbmicas para que a energia elétrica seja elemento impulsionador do
desenvolvimento social dos Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro.

As normas ténicaas e procedimentos de segurantam por objetivo apresentar os
principios basicos que norteiam os trabalhos em eletricidade executadosQieRPRO
buscando padronizar os servigos prestadggtimoramentos e adequacdes a realidade dos
trabalhos podedo ocarer em versdes futuras, buscando assim, refletir o mais
verdadeiramente possivel, a realizacdo de trabalho seguro ra-di@ da distribuidora.

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as normas da Associagao
Brasileira de Normasé€nicas- ABNT, recomendacfes do Comité de Distribuic&DDI,
Associacao Brasileira de Distribuidores de Energia EIEtABRADEE e Agéncia Nacional de
Energia ElétricaANEEL.

Esta Norma podera sofrer alteracdes no todo ou em parte, por razdes daenord
técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os
interessados deverao consultar periodicamente a FECOERESP quanto a eventuais alteracdes.

A presente Norma ndo invalida qualquer outra da ABNT ou de outros 6rgéaos
competentes, mesno a partir da data em que a mesma estiver em vigor. Todavia, em
qualguer ponto onde surgirem divergéncias entre esta Norma Técnica e as normas dos
orgaos citados, prevalecerdo as exigéncias minimas aqui estabelecidas.

Quaisquer criticas e/ou sugest® para o aprimoramento desta Norma seréo
analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excluidas deste texto.

As sugestbes deverdo ser enviadas a FEDERACAO DAS COOPERATIVAS [
ELETRIFICAC}AO RURAL DO ESTADO DE SAO PAULO E RIG; PECAERIRSP:

Departamento Técnico FECOERESP

Grupo Revisor: Edicaaneiro de 2023

Endereco: Rua Major Arthur Esteves, 2.6BENTRO
Cidade: Cerqueira Cesar

Estado: Sao Paulo

CEP: 18.76000

Fone Fax: (14) 37128326

Contato email: fecoeresp@gmail.com
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2 CAMPO DE APLICACAO

E exigido o cumprimento desta Norma no projeto e execucdo das instalacdes de
média tensdo a partir dgponto de conexdoaté a origem da instalacdo, em todas
instalacdes novas, bem como reformas e/ ompdiaces das instalacdes ja existentes,
permanentes ou em caratetemporario, localizadas nas areas de atuacdo CGBRPRO
obedecidas as normas da ABNT e legislagdes especificas.

As instalacfes existentes executadas de acordo com as normas anteondess ger
mantidas, desde que as condicfes técnicas permitaas enesmagstejam em bom estado
de conservacao.

Aplicase as instalagfes consumidoras a serem ligadas nas redes aéreas primarias de
distribuicdo daCERPR@uando:

1 A carga instalada fauperior a 75kW,

1 Nao sédo contempladas pela nhorma NO}04 ¢ Fornecimento de Energia Elétrica
em Tensdo Secundari Distribuicdo

1 Casos especiais serao estudados @H&RPRO
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3 OBJETIVO

EstaNorma tem por objetivo estabelecer asrmdi¢cdes gerais paro fornecimento de
energia elétrica as unidades consumidgoragendidas através de redegéreas de
distribuicdo nas tensdes nominais @b, 25 €36,&V, na areale atuacdo d&cCERPRO
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4 REFERENCIN®RMATIVAS

As informac@s contidas nesta®ma estdo embasada®s seguintes ordenamentos
legais e normas concernentes

1. Norma Regulamentadora NR - Seguranca em Instalagbes e Servicos em
Eletricidade;

2. Resolucdo Normativa 1.000, de 7 de dezembro del2@@éncia Nacional de
Energia ElétricaANEE);

3. NBR 5354 - Transformadores de poténcidParte 1: Generalidades;

4. NBR 535& - Transformadores de poténcidarte 2: Aquecimento;

5. NBR 5358 - Transformadores de poténcia Parte 3: Niveis de isolamento,
ensaios dielétricos e eagamentos externos em ar;

6. NBR 5410 Instalacfes elétricas de baixa tensao;

7. NBR 5440Transformadores para redes aéreas de distribuicfadronizacao;

8. NBRb5597- Eletroduto de acacarbono e acessips, com revestimento protetor e
roscaNPT¢ Requisitos;

9. NBR 5598 Eletroduto de acacarbono e acessoérios, com revestimento protedor
rosca BSP Requisitos;

10.NBR 8124Chaves fusiveis de distribuicao;

11.NBR 10295Transformadores de poténcia secos;

12.NBR 14039Instalacfes elétricas de médiensao de 1,0 kV a 3bkV;

13.NBR 15688 Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica condutoresnus;

14.NBR 1575%, Sistemas de aterranmto de subestacdes Requisitos.

15.NBR 6227200 ¢ Conjunto de manobra e controle de alta tensdo em involucro
metélico paratensdes acima d&,0kV até e inclusive 52kV
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5TERMOS E DEFINIQOES
5.1 Aterramento

Ligacéo elétrica intencional e de baixa impedéancia com a terra para conexao de todas
as partes metélicas ndo energizadas de uma edificacdo e doongaitrede de distribuiga
daCERPRO
5.2 Cabine demedicéo

Parte da instalacdo elétrica dbnidade Consumidoralestinada a receber o
fornecimento de energia elétrica em tenséo primaria de distribuicdo, com uma ou mais das
funcdes de manobra, protecd@medicao.

5.3 Caixa denspecdao

Caixa destinada a inspecao da malha de aterramento e/ou a medi¢do da resisténcia
de aterramento da malha.

5.4 Caixa denedicao
Caixa destinada a instalacdo do medidor e dispositivo(s) de protecdo/comunicacao.
5.5 Caxa de m@ssagem

Caixa deshada a facilitar a passagem dos condutores elétricos subterraneos e
abrigar devidas sobras técnicas dos mesmos onde s&o necessarias.

5.6 Caixa para transformador deoorente
Caxa destinada a instalacdo daamsformadoresle medigéade corrente (TC).
5.7 Carganstalada

E a soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instaladésideale
Consumidoraem condi¢des de entrar em funcionamento, expressa em quilolag
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5.8 Centro de dtribuicio

Quadroda instalacdo elétricagerdmente instalado no centro de carga tlmidade
Consumidoracom a finalidade de abrigar dmrramentos edispositivos de protecdo dos
diversos circuitos que compdem a instalacao elétrica.

5.9 Eletroduto

Elemento dainstalacdoelétrica em formato de dut¢ destinado apassagem e
acomodacédo deondutores elétricos.

5.10 Consumidor

Pessoa fisica, ou juridica, ou comunhdo de fato, ou de direito legalmente
representada, que solicitar £ERPR® fornecimento de energia elétrice assumir a
responsabilidade fde pagamento das faturas e pelas demais obrigacbes legais
regulamentares e contratuaessociadas

5.11 Demanda

E a média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico
pela parcela da cargadstalada em operacéao nanidadeConsumidoradurante umintervalo
de tempo especificado.
5.12 Demanda ontratada

Demanda de poténcia ativa a ser obrigatoria e continuamente disponibilizada pela
CERPRo ponto de conexapconforme valor e periodo ddgéncia fixados no contrato de
fornecimentq e que deverd ser integralmente paga, seja ou nao utilizada durante o periodo
de faturamento, expressa em quilowatts\K.

5.13 Demanda raxima

Maior de todas as demandas de poténcia ocorrida em um periodded®o
especificado.
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5.14 Demada provavel

Célculo do valor estimado de utilizacdo da carga instalada, efetuado para o
dimensionamento da instalacdo elétrica e sua protecdo, expressaQ@iovolt-Ampére
(kVA).

5.15 Disjuntor de protecéo gral

Dispsitivo eletromecéanico que permitgroteger a instalacdo elétrica contra
sobrecarga e/ ou curtaircuito.

5.16 Edificacao

E toda e qualquer construcéo, reconhecida pelos poderes publicos, constituindo uma
ou mais unidades consumidoras.

5.17 Edificio daiso oletivo

E toda edificacdo qupossui mais de umidnidade Consumidorana qual apresente
ou ndo area de uso comum e nao seja contemplada pelalNJ4C

5.18 Entrada de servi¢co de energiética

Conjunto de equipamentos, condutores e acessoricsalados desde o ponto de
derivacdoda rede daCERPR@&é o ponto demedicadode energia elétricainclusive.

A entrada de servico abrange, portanto, o ramal de ligacdo, o ramal de entrada e o
padrao de entrada dénidade Consumidora

5.19 Fator de arga

Razao entre a deanda média e a dranda maxima de umbnidade Consumidora
ocorridas no mesmo intervalo de tempo especificado.

5.20 Fator de émanda

Razado entre a demanda maxima em um intervalo de tempo especificado e a carga
instalada ndUnidade ©@nsumidora
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5.21 Fator de pténcia

Razao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das
energias elétricas ativa e reativaonsumidas num mesmo periodo especificado.

5.22 Ligacademporaria

Toda ligacdo destinada ao fatimento de energia elétrica aos camts de obras e
eventos temporarios, sendo obrigatéria sua substituigidar ligacdo permanente ou
retiradada mesmaposa conclusdaloseventos ou obras

5.23Limite de popriedade

Sdo as demarcacdes que separanprapriedade da via publica e dos ter@n
adjacentes, no alinhamento designado pelos poderes publicos.

5.24 Malha de @erramento

Conjunto de hastes e condutores interligados e enterrados no solo, a fim de reduzir o
valor da resisténcia de aterramento &ais recomendaveis.

5.25 Medicaode Ehergia Elétrica

Processo realizado por equipamento que possibilite a quantificacdo e o registro de

grandezas elétricas associadas a geracdo ou consumo de energia elétrica, assim como a
poténcia ativa ou reativa demais unidadeguando cabivel.

5.26 Padrdode medicao

Sao todos os materiais, equipamentos, condutores e acessorios contidos no posto de
medicao.

5.28 Ponto de conexao

E o ponto de conex&o do sistema elétrico@BRPREom as instalacdes de utdigio
de energia do consumidor, caracteriziEno limite de responsabilidade do fornecimerde
energia elétricaconformeas figuraslesta Norma.

O ponto de conexaale energia elétrica devera situae no limite da via publica com
o imével em que se locatizaUnidade Consumidoraessalvados os semtes casos:
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a) Havendouma ou mais propriedades entre a via publica e o imével em que se
localizar dJnidade Consumidora ponto de conexaaituar-se-a no limite da via
publica com a primeira propriedade interméda,;

b) Em area servida por rede aérea, hawkn interesse do consumidor em ser
atendido por ramalde ligacaosubterraneo, oponto de conexacituarse-a na
conexdao deste ramal com a rede aédEadistribuicdo d&CERPRO

c) Nos casos de edificacbes com mdltiplas unidades consumidoras cuja
transformacao pertenca a concessionaria e esteja localizada no interior do
imoével, oponto de conexaaituarse-a na entrada do barramento geral;

d) Quandose tratar derede elétricade propriedade do consumidor, ponto de
conexdosituarse-d naprimeiraestrutura destaa qual é definida como o ponto
de conexdarede de distribuicdo d€ERPRO

e) Havendoconveniéncia técnigae observados os padrdes da concessionaria, o
ponto de conexdopodera situarse dentro do imovel engue se localizar a
Unidade Consumidora

f) Tratandese de condominio horizontal, ponto de conexaalevera situaise no
limite da via interna do condominiocom cada fracdo integrante do
parcelamento; e

g) Tratandese de fornecimento destinado ao sistema de ilmagdo publica, o
ponto de conexaseraa conexao @ rede de distribuicdo da concessionar@n
as instalacdes elétricas de iluminacao publica

O ponto de conexagpodera situarse ou nao no local onde forem instalados os
equipamentos para a medicdo do sumo de energia elétrica.

5.29 Posto de radicao

Local reservado a instalacdo dos equipamentos destinados a medicdo de energia
elétrica.

5.30 Prédio isolado ou edificacdo de uswividual

Todo e qualquer imOvetomposto por diversos pavimentos de usadividual
reconhecido pelos poderes publicos, conshdo uma Unica Unidade Consumidora
(UNIDADE CONSUMIDQRA

5.31 Poste prticular

Postede uso exclusivo de propriedade do consumidor, situado no imével deste.
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5.32 Quadro ou armario para edidores

Elemento destinado a abrigar todos os equipamergas compdem anstalacao de
medicaode energia elétrica

5.33 Ramal de mtrada

Conjunto de condutores e acessorios, de propriedade do consumidor, instalados a
partir doponto de conexaaté o ponto demedicdode energia elétricainclusive.

5.34 Ramal € ligacéo

Conjunto de condutores aéreos e respectivos acessorios de conexao, instalados
desde a rede de distribuicdo dZ2ERPR@té o ponto de conexanSe a entrada se der por
meio de cabo subterraneogescendo em poste ddistribuidorg o fornecimento e a
manutencdo de todos 0s componentes necessarios para o0 atendimento por cabo
subterraneo seréo de exclusiva responsabilidade do consumidor.

5.35 Responséavekcnico

Profissional legalmente habilitade registrado norespectivo Conselho de Classe,
tendo swas atribuicbes e responsabilidades por estes determinadas, conforme limites
cobertos por estas entidades.
5.36 Subestacao

Edificacdo daJnidade Consumidordestinada a receber o fornecimento de egex
elétrica em tensado primaria de distribuicdo, comaiwu mais das fun¢des de manobra, de
protecdo, de medicéo e de transformacao.

5.37 Sistema de mdicao

Séo todos os materiais e equipamentassociados edlestinadosa medicao de
energia elétrica d&nidade Consumidora

5.38 Unidade Consumidora
E toda esidéncia, dependéncia comercial, indUstria, galpdo, etc., individualizado

fisicamente e atendido por seu respectivo sistema de medicdo de energia elétrica
individualizado.
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5.39 Via uiblica

E todo aceso destinado ao transito publicogconhecido pela munipalidade ou
pelo estadodesignado ou ndo por um nome ou numero.
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6 CONDI(;OES GERAIS DE FORNECIMENTO
6.1 Condicbes ndo permitidas

a) A ligacao de mais de uponto de conexadmuma mesma propriedade

b) O paralelismo de geradores particulares com a rede ideilolicdo daCERPRO
Quando houver a necessidade de instalacdo de equipamentos de geragdo, devera
ser apresentado projetde integracdo do mesmeonformepadrdao daCERPRG
qual realizara analise e aprovacddo mesmo,antes da efetiva instalacdo dos
equipamentos de geracéo

c) Estender sua instalacdo elétrica além dos limites de sua propriedade e/ ou
interligala com outra(s) unidade(s) consumidora(s) para o fornecimento de
energia elétrica, imda quegratuitamente

d) O aumento da poténcia instalada alémsdomites estabelecidos para cada tipo de
fornecimento, com alteracdo na protecdo geral, sem a prévia autorizacdo da
CERPRO

e) O cruzamento de redes de instalagcbes particulares com a redlsttéuicdo da
CERPR@ssim como a utilizacdo de postes da meseraautorizacao prévia por
escrito;

f) Qualquertipo de construcdoou edificacdosob asredes de Distribuicdo da
CERPRO

6.2 Regulamentacgéo

a) A ligacdo pel&CERPR@as instalacdedica condicionada ao cumprimento das
disposicdes dea Norma e das normas comgrhentares aplicaveis da ABNT e da
CERPRO

b) As instalacdes elétricas a partir da origem da instalacdo devem estar em
conformidade com as norm@$BR 14039 e NBR 5410;

c) Os trabahos nas instalacfes elétricas devem ser realizados de acordo com 0s
requisitos e cadi¢des estabelecidos nas norsa regulamentacdes especificas;

d) A liberacdo do projeto pel€ERPR(ara execug¢ao, bem como o atendimento ao
pedido de ligacdo e as vistas efetuadas na entrada de servi¢co, ndo transferem a
responsabilidade técnica CERPR@Quanto ao projeto e execucdo das messn
Esta responsabilidade @o(s) profissionalis) que o elaboroue/ou executo o
projeto;

e) As vistorias porventura efetuadas peCERPRas instalacdes internas da
Unidade Consumidorado implicam em responsabilidadeesta por danos que
sobrevierem a pessoaa bens resultantes de seu uso;
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f) As instalacdes existentes que estiverem em desacordo com as normas e padroes

da CERPRGuU com as normas da ABNT e que oferecam riscos a segutevesn
ser reformadas ou substituidadentro do prazo estabelecido pefaERPRGsob
pena de suspensao do fornecimerde energia elétrica

g) A CERPRGQnNspecionard periodicamente todos os wpgamentos que lhe

pertencam e estejam instalados hidade Consumidoralevendo o consumidor
assegurar divre acesso dos funcionarios aos locais em que estejaniadst os
referidos equipamentos;

h) O consumidor é responsavel pelo zelo do ramal de eatrpddrédo demedicéo,

)

protecdo e do(s) equipamento(s) mantido(s) sob lacre, sendo que o acesso a
este(s) smente é permitido LERPRO

O consumidor deve permitir, a qualquer tempo, o livre acesso dos representantes
da CERPRO devidamente identificdos, as instalacbes elétricas de sua
propriedade, fornecendgéhes os dados e informacfes solicitadas, referentes ao
funcionamento @s equipamentos e da instalacao;

De acordo com a legislacdo em vigor, se o consumidor utilizaumdade
Consumidoraa revdia da concessionaria, carga susceptivel de provocar distarbios
ou danos no sistema elétrico de distribuicAo ou nastalacbes e/ou
equipamentos elétricos de outros consumidores, é facultad@ERPR@Xxigir
desse consumidor o cumprento das seguintesbrigacoes:

1. A instalacdo de equipamentos corretivos hbidade Consumidoracom
prazos pactuados e/ou o pagamento dalar das obras necessarias no
sistema elétrico da concessiondria, destinadas a correcdo dos efeitos desses
distarbios;

2. O ressarciment@ concessionaria de indeniza¢des por danos acarretados a
outros consumidores, que, comprovadamente, tenham decorridausio da
carga provocadora das irregularidades.

6.3 Suspensao de fornecimento

A CERPR6uspendera o fornecimento de energia elétrgpaando apurar que esteja
ocorrendo por parte do consumidor, infragdo as normas ou nas situacdes previstas na
legislacdo gente.

6.4 Ponto de conexao

O ponto de conexdodevera situaise no limite do imovel com avia publica,
ressalvados 0s seguintes oas
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a) Havendouma ou mais propriedades entre a via publica e o imével em que se
localizar dJnidade Consumidora ponto deconexdaosituar-se-a no limite da via
publica com a primeira propriedade intermediaria;

b) Emarea atendida por rede aérea, havendo oer#sse do consumidor em ser
atendido por ramal subterraneo, ponto de conexacsituar-se-a na conexao
deste ramal com a rexaérea;

c) Havendoconveniéncia técnica e observados os padrdes técnicoSERPRM
ponto de conexagode situarse dentro do imgel em que se localizarldnidade
Consumidora

6.5 Tensao de fornecimento

a) Na area de atuacdo daERPR@ ligacdo d&JnidadeConsumidoraseratrifasica,
em tensdo primarieem uma das tensGesominais padronizada pela CERPRO
para cada maicipio ¢k sua area de atuacao;

b) O atendimento em tensdo primariaas tensbesle 25 e 36,2kV estara sujeita a
avaliacdo técnica d€ERPR(podend o atendimento ndo ser realizado nesta
classe de tenséocaso ocorra inabilidade técnica ou econémica.

6.6 Limitesde fornecimento

a) O fornecimento de energia elétrica deve ser feito em tensdo priméaria de
distribuicdo,a partir da redede distribuicio daCERPR@uando a carga instalada
da Unidade Consumidorafor superior a 75kW, ou quando &nidade
Consumidora possuir cargas ou equipamentos cujo funcionamento cause
perturbagdes na rede, se alimentados emgéo secundaria de distribui¢éo;

b) Se a demanda fosuperior a 2500kW, @ERPRf@ode determinar o fornaémento
em tensaoprimariade transmissdo. Havendo disgbilidade técnica, pod& ser
atendido em tensdéo primaride distribuicdo, conforme disponibilidagle

c) A CERPR@ode, excepcionalmente e de acordone a legislacdo, alimentar em
tensdes diferentes, poténcias superiores ou inferiores aos respectivoedimi
fixados, quando as condigbes técnmmondmicas do seu sistemassim o
exigirem.

6.7 Conservacgao dos materiais da entrada de servigo
a) O consumidosera, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medicéo e

demais materiais de propriedade d@€ERPROnstalados em suaUnidade
Consumidorae podera responder por danos causados aos mesmos, conforme
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determinado em Resolugdo Normativa dBEZEL n° D00, de 7 de dezembro de
2021.
b) O consumidor devera conservar em bom estado os materiais e equipamdat
entrada de servico de energia elétrica.
6.8 Utilizag&o de geradores

Em caso de haver geragdo proprilgverda se apresentadoo respectivo projeto,
obedecendo a uma das condicfes seguintes:

a) Instalar uma chave reversivel de acionamento manealelétrico, com
intertravamento mecanicce elétricq de modo a impossibilitar o paralelismo
entre a geracao particular e o sistema@aRPRO

b) Construir um circud interno independente, cujas cargas sejam alimentadas
unicamente pelo gerador particular.

6.9 Disturbios no sistema elétrico

A Unidade Consumidorgue causar perturbacdes indesejaveis a rede de distribuicdo
da CERPRstara sujeitaas penalidades destas na Resolu¢cdo Normativa da ANEEL n°
1.000, de 7 de dezembro de 2021, e ainda correr# rike suspensdo do fornecimento de
Energia Elétrica caso ndo tome as devidas providéncias paAvgde das referidas
perturbacdes.

6.10 Aumento de carga

O consmidor deve submeter previamente a apreciacdo @BRPRO aumento de
carga ou da geracamstalada que exigir a elevacdo da poténcia injetada ou da poténcia
demandada, com vistas a verificacdo da necessidade de adequacdo do sistema @détrico
distribuidorae de suas proéprias instalactgara ocorreto atendimento.

6.11 Fator de poténcia

a) O casumidor deve manter o fator de poténcia indutivo ou capacitivo de sua
Ayaihltloen2 2 YIFIA&E LINFEAY2 LRaaNGSt R2
necessario, equgimentos especificos para corre¢éo do fator de poténcia,;

b) Aos montantes de energia elétrica demanda de poténcia reativos que
excederem o limite permitido, aplicase as cobrancas estabelecidas em
Legislacéao.
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6.12 Ligacaaemporéria

a) Caracterizanse por sgrem efetuadas com ou sem medicdo, por um prazo
maximo de 3 (trés) meses e através de sate um padrao de entraalpara cada
Unidade Consumidora

b) As ligacbesemporériasdestinamse a ligacdo de parques de diversdes, circos,
feiras e exposi¢cOes agropeclasj comerciais ou industriais, solenidades festivas,
shows e obras publicas, com demarsigerior a 7%kVA eigual ou inferior a 300
KVA,;

c) Sera de responsabilidade dmnsumidoros custos referentes instalacdo e
retirada de redes e ramais de carategmporario assim como as despesas
relativas aos servicos de ligagcéo e desligamento;

d) A CERPRQaso nédo seja instalada medicde energia elétricadeve calcular a
demanda méaxima da instalacdo e, em funcédo do tempo total da ligacéoar,
antedpadamenteo corsumo/demanda e as taxas devidas.

6.13 Condicdes para energizacao

A ligacdo daJnidade Consumidoraa rede de distribuicdo de energia elétrica da
CERPRMao implica em responsabilidade desta sobre as condicdes técnicas de suas
instalacdes elétricas intersaapds @onto de conexao

Os seguintes critérios deverao ser obedecidos:

a) Todaobra deve ser iniciada somente ap0s o projeto receber a aprovacdo da
CERPROCe somente sera energizada apdés apresentacdo das autorizacbes ou
aprovacdes dos érgaos publicossntasos aplicés (CETESB, prefeituras, etc.);
b) As instalacdes serdo energize se forem executadas de acordo conmasnas e
padrées daCERPR@ o estabelecido pelo projetwistadqg bem como se
estiverem cobertaspelo respectivo Documento de Responsdbitie Técnica
com indicagao de responsabilidade pela execugéo.
c) Apos a metdo aCERPR@nalisa e inspecionabrigatoriamenteos itens listados
abaixa
1. Sstema de protecdo, verificando os ajustes dos relés de sobrecorrente,
capacidade dos fusiveis limitads; relagdo de transformacdo dos
transformadores de medicdo e etdeacordo com o projeto de protecaced
meédia tensdo analisado peGERPRO

2. Posicdo, capacidades e tipo de ligacdo dos transformadores, quando a
medicdo e protecdo estiverem no mesmo recimio quando a medicao e
protecéo forem entubiculo metélico;
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3. Existtncia de placas de adverténcia quanto a seguranca, instaladas na
cabine de medicdo e protecdo existéncia de placa indicativa da tensdo

primaria da cabine.
NOTAS
1 ¢ N&o é permitida a altera@io dos ajustes dos equipamentos de protecdo sem a prévia conuedéda
CERPRO
2 ¢ A CERPR@odera eventualmente inspecionar possiveis cargas e equipamentos especificos, instalados na
Unidade Consumidora
7 PROJETO ELETRICO

7.1 Consulta prévia

a) Devera ser apresentada a consulta préviam duas vias, diretamerte na
distribuidora,anteriormente ao pedido de analise do projeto elétrico de ed#&ra
de energia ddJnidade Consumidoraonforme o Anexo Q2

b) Podera ser enviada a consulta prévia em formato digR&8lF) através de canais
de comunicacdo disponibilizados elp distribuidora, caso esta tenha
disponibilidade;

c) Devera ser informada na consulta prévia a opcdo de modalidade tarifaria que o
consumidor pretende adotar;

d) O prazo maximo de validade da consultayia sera del5 dias

7.2 Apresentacao do projeto

Apos a andlise da ansulta prévia e, definida pelaCERPRQ@ viabilidade e as
condicbes do atendimento, podé ser elaboradoe encaminhado para analise projeto
definitivo.

Todo processo deve conter osgslintes documentos:
7.2.1 Carta de apresentacao

Cata de apresentacdo conforminexo 01 emO03 (trés) vias, contendo: identificacao
e endereco ddJnidade Consumidoraelacdo dos documentos anexados, home, endereco,
telefone do proprietario e do respoasel técnico e a data prevista para energizagao.

7.2.2 Memorial descritivo

Memorial descritivo emO03 (trés) vias assinadas pelo responsavel técnico pelo
projeto, contendo no minimo:

a) Objetivo do projeto e da instalacéo;
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b) Normas técnicas seguidas no prajetlétrico e as que deverdo ser observadas na
execuc® das instalagtes;

c) Recomendacdes técnicas para a operacao das instalacoes;

d) Cronograma de execucdo do projeto da entrada e a deg&igta para inicio de
operacao.

7.2.3 Pranchas

Pranchasem formatos pdronizados pela ABNETom espaco na legenda reservado
para aprovacao d€@ERPR@mO3 (trés) viamssinadas pelo responsavel técnico (Nome por
extenso e numero d&egistro no Conselho de Classgelo proprietério.

Os seguintes desenhos deveréo constarpraschas:

a) Planta de localizacdo, contendo:

1. Desenho da quadra onde se localiza oowel com os nomes das ruas e/ou
avenidas delimitantes;
2. Distancias de localizacdo dos limites da propriedade na quadra e de
localizacdo do imével na propriedade;
. Localizaca do poste e tipo de estrutura da rede de distiitdo daCERPRO
mais proximo da propriedade;
4. Indicacao dgonto de conexapdefindo em conjunto com £ERPRO
5. Numero e poténcia do transformadale distribuicdo existentenais proximo
do imovel

w

b) Planta delocalizacdo dos pontos de medicdo, pr@ece transformacdo na
propriedade do consumidor;

c) Plantas, vistas e cortes das instalagbes de medicao, protecdo e transformacéo,
com indicacdo precisa da instalacdo dos equipamentos de medicatecao e
transforma@o, cabos e acessérios, aterramento, viaxggo (forcada ou natural),
espago para manobra, distancias e etc., em escala 1:25 ou 1:10;

d) Diagrama unifilar da média tensdoom indicagdo das sec¢des dos condutaes
caracteristica dos dispositivos de protecao;

e) Malha de aterramento, indicando os ddtak dos eletrodos, hastes, condutores
de aterramento, conexdes, disposi¢cdo da malha e etc.

7.2.4 Carga instalada

Relacdo das cargas indicando quantidadasepoténcias em kVA e kW, fator de
poténcia de todos os efpamentos elétricos que serdo instalados
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Caso as poténcias reais nao estiverem disponiveis nos equipasn@oiterdo ser
utilizadas aJabelasl, 2 e 3.

7.2.5 Célculo da demanda

Memoéria de célculo dademanda méxima provavel em kVéa instalagéo,
consicerando todas as cargas em regime plendua®ionamento, bem como a previsao de
futuros aumentos de carga.

Esse valor devera ser utilizado para o dimensionamento dos componentes da entrada
de energia da instalacéo e para os ajustes da protecao.

7.2.6 Protecao das instalagdes ddnidade Consumidra

Quando a protecdo na média tensdo for realizada por disjuntor, devera ser
apresentado o projeto da protecdo de acordo com 0s critérios e exigéncias previstos no item
8 desta Norma, contendo no minimo:

a) Diagramaunifilar, indicando a localizac&dos pincipais componentes (TOP,
disjuntor, relés com suas respectivas funcées, chaves e etc.;
b) Diagrama funcional com detalhes da légica de atuac&o da protecéo;
c) Valores das correntes de curtircuito noponto de cone&dqg fornecidos pela
CERPRO
d) Poténciainstalada e demanda maxima;
e) Dados de partida do maior motor com seu dispositivo de partida, otere
tempo de partida esperado;
f) Calculo da corrente de magnetizacdo dt(@hsformador(e;
g) Dimensionamento dos TE&€TPde protecao;
h) Calculo dos ajustes dasotecdes;
i) Catdlo@ ou manuais técnicos dos relés;
j) Gréfico tempo x corrente em escalalbg, contendo:
1. Aprotecdo daCERPR®&da instalagadefinidos no projeto;
2. Ponto indicando a corrente de carga maxima acresdaa&orrente de partida
do maiormotor x tempo de partida do mesmo motor;
3. Ponto da corrente transitéria de magnetizacdo dos transformadores
considerando a pior situacdo operativa da planta.
k) Documentode responsabilidadeitnica pelo projeto da protecao.
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7.2.7 Termo de responsabilidad@elo sistema de aterrameto

O termo de responsabilidade assinado pelo responsavel técnico pelo sistema de
aterramento da subestacédo deve contes seguintes informacoes:

a) O pojeto de aterramento esta de acdo com as orieta¢des do item desta
Normae foi elaborado conforme recomendagdes da NBR 15751;

b) Todas as condi¢cGes de seguranca foram atendidas;

c) Documentode responsabilidade técnica pelo projeto de aterramento.

7.2.8 Lista de materiais

Lista de materiais contendo,edforma clara e precisa, as egjficacfes a serem
utilizadas para aquisicdo dos materiais e equipamentos da entrada de energia elétrica da
instalacao.

7.2.9 Relatorio de ensaio do(s) transformador(es)

Relatorio de ensaio de rotina do transformador,atmrdo com a norma NBR 53456
ou ABNT NBR 10295, e o diagrama de ligacdo do mesmo, contendo o0 nome por extenso e o
visto do responsavel técnico e respectivo nimeéeoRegistro no Conselho de Classe

7.2.10 Licenga ambiental

Quando exigido pel@ERPR@presentacao de licenca endt por 6rgao responsavel
pela preservacédo do meio ambiente caso exerca atividade classificada como poluente.

A CERROse reserva ao direito de nao efetuar a ligacédo caso a referida licenga néo
seja apresentada quando do pedidoidsepecéao.

7.2.11 Ternos de compromiss

Devem acompanhar os projetos, os termos de compromisso 8nftrés) vias
assinadas pelo proprietario, com indicagdo do nome completmlereco e numero do
documento de identidade CPF

Os termos de compromisso sdemonstrados nos anexso

a) Anexo 03 Termo de compromisso de manutencao;
b) Anexo 04¢ Termo de compromisso de ocupacdo de postale instalacédo de
dutos subterraneosa via publica (calcada);
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c) Anexo05¢ Termo de responsabilidade de ligacao delipgmento decombate a
incéndio.

7.2.12Documentode Responsabilidade Técnica

Devera ser fornecidauma via com o0s seguintes itens no Documento de
responsabilidade Técnica

a) Projeto das instalacGes elétricasaterramentq
b) Execucaadas instalacBeslétricas edo aterramento elétrico;
c) Prgeto e execucado da proteca@étrica

Caso o responsavel técnico pelos projetos e execucdo seja 0 mesmo, podera ser
registrada apenaam Documento de Responsabilidade Técweimatendo todos o0s servicos a
serem prestados.

NOTAS

1¢ Todas as plantas qumpdem o projeto elétrico devem ser legiveis;

2 ¢ Nao serdo aceitos projetos elétricos ou partes dos mesmos em fotocépias das nor@aRBRO

3 ¢ Somente sera concedida ligacBamporariapara a construcdo (energia para canteides obras), apés a
apresentacao da consulta prévilCERPRO

4 ¢ Para a ligacd@ermanente outemporariade qualquer obra, deverd sepresentado Documento de
Responsabilidade Técnida profissional responsalpela execucgdo das instalacoes.

7.3 Prazo é validade do pojeto elétrico

O prazo maximo de validade do projeto elétrico serd @@ diasa contar da data da
aprovacaado mesmo

ApGs esse prazo, o projeto devera ser submeéidmva analise. Caso a ABNdwea
CERPRneste periodo, tenham alted® suas namas e padrdes, o projeto devera ser
adaptado a estas modificacdes.

Recomendse que a aquisicdo de materiais e a execuc¢do da instalacao elétrica,
somente sejam iniciadas apos a aprovacao do projeto elétrico GEERPRO

Caso, durante a execucata obm, haja necessidade de modificagbes no projeto
elétrico aprovado, deverdo ser previamente encaminhadasCEBRPRQCas pranchas
modificadas, em duas vias para andlise e aprovagdo, juntamente com uma via do projeto
aprovado anteriormente.
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8 FORNECIMTOEM TENSAO PRIMARIA
8.1 Entrada de servico de energia elétrica
8.1.1 Ramal de ligacao

a) Deverd partir do poste (ou ponto) da rede GBERPR@or ela determinado;

b) Sua ligacao sera efetuada exclusivamente E&PRO

c) Na&o devera cortar terrenos derceiros e/ ou passar sobre area construida;

d) Deveréa entrar, preferencialmente, pela frente da edificacdo, ser perfeitamente
visivel e livre de obstaculos;

e) Quando existir acesso por duas ruasCBRPR@odera permitir a entrada de
energia elétrica pels fundos desde que existam motivos justificavesgou
viabilidade técnica para atendimento

f) Derivar do poste da rede de distribuicdo @&ERPRCpor meio deestruturas
adequadassendo as chaves e os elassifveis dimensionados de acordom a
Tabelad,

g) Nao ser aessivel por janelas, sacadas, telhados, escadas, areas adjacentes ou
outros locais de acesso de pessoas, deveseo obedecido os afastamentos
minimosestabelecidos n&IBR 15688;

h) Ter comprimento maximo deO4n, sendo que dentro da propriedadedgera ter
no maximo 10m conformeFiguras 3 e 4Se por questdes de localizacéo fisica
cabine priméria necessitar ser instalaalama distancia superior a 10m do limite
da propriedadeo consumidor dever&onsultar aCERPR® o ramal de ligacdo
aéreodevera ser forneido pelo consumidor

i) O afastamento minimo entre os condutores devatander aNTGD-01 ¢ Rede
de Distribuicdo de Energia Elétrica Aérea com Condutores -NHstruturas
(convencional);

j) Os condutores deverdo ser instalados de forma a paras distanciasninimas,
medidas na vertical, entre o condutor inferiem relacdo asolo, conformeNBR
15688e aHgura Z;

k) Nao é permitida a existéncia de mais de um ramal de ligacdo para uma mesma
Unidade Consumidora

[) Os materiais e a montagem do rahde ligacdo desrdo seguir as prescri¢coes
estabelecidas nas especificacdes e padroeSERPRO

m) N&o é permitida a emenda nesndutores do ramal de ligacao;

n) Os condutores do ramal de ligagcdo deverdo ser de cobre ou aluminio, com
caracteristicas eléitas e mecanicas adegdas;

0) A tracdo de montagem dos cabos nus devera obedecer a instrug@geRRRO
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p) A secaaninimados condutoresio ramal de ligagdo devera ser conforifabelss
6e7;

g) Todas as conexdes dos condutores do ramal deverdo ser efetutiliizandose
conectores ipo cunha ou compressao.

8.1.2 Ramal de entrada aéreo

Seu fornecimento e instalacdo serdo de responsabilidade do consumidor e deverao
obedecer a NBR 14039 e as disposicoeitetin 7.2.1.1desta Norma,

a) Para dimensionamento do raahde entrada aérea, conlar Tabela7,;
b) Para orientacdo quanto ao ramal de entrada aérea, obsasé&iguras 1, 2, 3, 4, 5,
6,11 e 12.

8.1.3 Ramal de entrada subterraneo
Sera construido conforme a NBR 14039 e as posturas municipais:

a) Su fornecimento instalacdo e manutencdserdo de responsabilidade do
consumidor, porém a ligacao sera feita pEERPRO

b) Caso seja autorizada a ocupacdo do poste GBRPROo consumidor deve
apresentar um termo de compromisso deupacao de poste, conforménexo
04,

c) N&oé permitidaa travessialo ramal de entrada subterraneo sob vias publicas.

d) Nao é permitida a instalacdo do ramal subterramen poste que tenhanstalado
qualquer tipo de equipamento (transformador, religador, chave a 6leo, etc.);

e) Sera obrigatdia a instalacdo de protecdo coat descargas atmosféricas, de
acordo com o iten®.5 desta Norma

f) Para dimensionamento do ramal de entrada subterraneo, consiibela6;

g) Para orientacdes quanto ao ramal de entrada subterraneo, consafbiguras 7,
8,9, 10, 15.

8.1.3.1Muflas e termnacdes

a) Serd obrigatorio o uso deuflaspoliméricasou terminagfes do tipo contratil na
estrutura de derivacéo externa,

b) As muflas e terminagbes externas deverdo apresentar nivel de isolamento
adequado a tensdo de serviceer a prova de intempéries e tatadas a uma
altura minima de 6,0, em relagédo ao solo ou piso;
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c) A montagem das muflas e das terminagcbes deverdo ser feitas conforme
determinacao do fabricante;

d) As muflas e terminacfes internas nas subestacdes deverdongetadas em
suporte, conforme d&igura34;

e) As muflas e/ ou terminagOes externas deverdo ser identificadas na mesma
sequéncia dos barramentos.

8.1.3.2 Condutores subterraneos

a) Os condutores deverdo ser de cobre, sistema neutro aterrado, unipolares, com
tensdo de isolamento de acordo cams caracteristicada rede de distribuicdq
conforme aTabela6;

b) Deverdo ser préprios para instalacdo em locais ndo abrigados e sujeitos a
umidade, devidamente protegidos contra riscos de avaria de ordem mecanica,
resistertes ao ataque de alcalis, acidasis, graxas, 6leos, gases corrosivos e
animais roedores;

¢) Recomendsse a instalacdo de duto e cabo reserva com as mesmas caracteristicas
do circuito principalpara ser utilizado na ocorréncia de eventuais defeitos

d) Juntamente com os condutores dMT, dewerd ser passado um condutor com
isolamentona cor verdeou verdeamarelqg 0,6 / 1kV, secdo de acordo com a
Tabela 6, para conexdo da malha de aterramento daidade Consumidorao
neutro da rede de distribuicdo d2aERPRO

e) Caso o condutor utilizado para e@o com a malha de aterramento taidade
Consumidoraseja de cobre nu, este devera passar em duto individual,

f) O condutor de aterramentalevera ser passado mesmo quando ndo existir o
neutro da rede de distribuicdo, demdo, na caixa de passagem junto asie da
CERPRGQer deixada sobra suficiente para futura conexao;

g) A extremidade do isolamento dos condutores devera ser protegida por meio de
muflas ou terminacdes. Na estrutura de derivacdo externa, sO serdo sceita
muflaspoliméricasou terminais do tipaontratil,

h) Em caso de curvas dos condutores, o raio minimo adequado devera ser 20 vezes 0
diametro externo dos condutores, salvo indicacao contraria do fabricante;

i) A blindagem metalica dos condutores devera sead#a malha de aterramento;

j) Junto ao post da CERPR@ever ser deixada uma sobra de 2r00de cada
condutor na caixa de passagem;

k) Na estrutura de derivagdo externa, quando forem utilizados terminais do tipo
contratil, os condutores deveréo ser fixadus cruzeta por meio de abracadeiras
adequadas ndo devendo ficar somente penduradmela conexdona chave
seccionadora,;

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP | Grupo Técnico de Padronizacéa 01/03/2023 33de 131




Tipa NormaTécnica e Padronizagéo NTCD-03

W Area de AplicacAoDistribuicdo Primaria Verséo:02/2023
‘ Titulo do Documentofornecimento de Energia Elétrica em Ten w

CERPRO Primaria de Distribuico

CERPRO

) Quando da instalacdo dos condutores subterraneosCERPRQIlevera ser
comunicada para efetuar a vistoriantes de realizar a cobertare fechamento
das valas e dutgs

m) Os condutores d ramal subterraneo denédiatenséo deveser identificados com
as seguintes cores: fase R: vermelho; fase S: branco e fase T: marrom. Os
condutores de protecdo e do neutro (se existir) devem ser identifieguelas
cores verde e azwalaro, respectivamente

n) Os cabos devem possuir identificacdo das fases, no minimo, nos seguintes pontos:
1. Poste dederivacdo da rede de Distribuicdo @&RPRO
2. Entradas e saidas do ramal nas caixas de passagem;
3. Na subestacaabrigada, junto aos terminais.

0) Devem ser evitadas emdas nos cabos subterrdneos, porém quando
necessarias, devem ser executadas de forma a garantir as caracteristicas fisicas e
elétricas originais do cabo e realizadiEmntro dascaixas de passagem

8.1.3.3 Caixa de passagem subterranea

a) Ofornecimento e a ranutencao serdo de responsabilidadeamsumidor;

b) Serdo instaladas com afastamento de 50cm do poste de derivacZERBRPRO
em todos os pontos de mudanca de direcao tldmilacbessubterraneas e aada
20m de comprimento do ramal de entrada;

c) Deverao apresntar dimensdes internggadronizadas e ser construidesnforme
os padrbes adotados pel@ERPRQlevendo estar rebocadas internamente na
ocasido da ligacdsuas tampas devem conter textom aA y & O CERPR®& &
9b9wDL! €

d) Junto ao poste daCERPR@eve ser prevista uma caixa de passagem com
dimensdes internas minimas @8 x 0,8 x 1,20m, com boa impermeabilizacao,
provida de tampa de concreto ou ferro fundido e com fundo falso derged
britada n° 2, conformddguras 38 e 39;

e) Em caso de utilizacdo dentpa de ferro fundidoa tampa e o marcalevetdo
estar devidamenteconectads ao sistema de aterramento e também conectada
ao BEP (Barramento de Equipotencializacadyxig@ade Consumidar conforme
Hgura4o;

f) Em caso de utilizacdo de tampa de alvenariaedagdo devera serealizada
somenteapos a vistoria daistribuidora.
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8.1.3.4Eletroduto junto ao poste

a) Junto ao poste d&CERPROu do poste particular, os condutores deveraa se
instalados dentro de eletroduto de agarbono zincado pelo processo de
imersdo a quente classe pesado (sem emenda&) dimensionado conforme a
Tabela 6. Estes eletrodutos deverdo extder as especificacdes dasrmasNBR
5597 eNBR5598;

b) A altura minimado referido eletroduto devera ser de 5,00m em relacdo ao solo
ou piso, caforme Hgura 15

c) O eletrodutometalicoda entrada de servico, junto ao poste GERPRQlevera
ser devidamentéenterligadoa haste de terra no interior da caixa de passagem e
ao sistema de aterramentda unidade consumidordER, por meio de condutor
de cobre, com isolacdo verde ou verdearela,com secdo minima25mm?,
protegido por eletroduto dePolicloretode Vinila (P&) rigido de secdo minima
oOKnE

d) A conexdo do condutode aerramento com o eletroduto metélico devera ser
feita por meio deabragadeiragalvanizada e com conector adequado.

8.1.3.5Eletrodutos subterraneos

a) O didametro dos eletrodutos sera especificado de acordo adabela6;

b) Em toda sua extensdo, os condutdstricos deverdo ser langados em linha reta,
sempre que possivel, apresentimdeclividade em um Unico sentido;

c) Os condutos elétricos deverdo ser de PVC rigido, Polietileno de Alta Densidade
(PEAD) reforcado, diretamente enterraaibuma profundidade mima de 0,76n,
esta profundidade deve ser aumentada para &#m caso deravessa de vias
acessiveis a veiculos, incluindo uma faixa adicional de 0,50m de largura de um
lado e de outro dessas viallo caso de travessia de pista de rolamento, os
condutos eléticos deverdo ser protegidos por envelopes de concreto se forem de
PVC rigidmu PEAD, devendo @ERPR®er chamada pa vistoria durante a
execucgaoe antes da cobertura e fechamento da vala onde estéo instalados os
condutos

d) Todos os condutos elétricanterrados deverao ser sinalizados ao longo de toda
a sua extensdo por um elemiende adverténcia (por exemplo, fita coloridita
de adverténci® ndo sujeito a deterimcao, situado20 centimetrosacima dos
condutos

e) Nos casos de instalacéo de eletroaliaparentes (tetos de garagem), 0S mesmos
deverdo ser de ferro galvanizado, fetamente identificados como eletrodutos
RS SyYSNEAI Sf-SAtNRIONAYO A RN RS R lZdR@SadoR Sod A R |
sistema de aterramento e equipotencializados ao;BEP
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f) Deve#o ser exclusivos para os condutores de energia elétrica.
8.2 Posto de transformnacdo e/ ou cabine primaria de/nidade Consumidora
8.2.1 Condicdes gerais

De acordo com a NBR 14039, nos projetos das subestacdes devem ser observadas as
seguintes condicdes:

a) Os condutores de alimentacadoe barramentos, anteglo sistema de medicéo
de energia elétricadeveraoestarlocalizados enocaisfechads, em condutos ou
cubiculoscom porta metalica que possam ser lacrados peBRPR@ que
assegurem sua invioldidade, ndo sendo permitido o embutimento em parede
Ou piso;

b) Existindo mais de unrdnsformador, devera ser instalada no lado primario uma
chave seccionadora tripolar de comando simultareeon fusivel HHpara cada
transformador, independente da protecdgeral contra ctto-circuito e
sobrecorrentes

c) Como medida de seguranca, dese preve sistema de protecao contra incéndio
por meio da colocacdo de extintores de gas carb6nice)(C@n capacidade
minima de &g, proximo a porta da cabine primaria, no ladderno da mesma,;

d) A disposicdo dos equipamentos elétricos devera oferecer condigbeguadas
de operagédo, manutencéo e seguranga;

e) Nao poderdo ser armazenados materiais no interior da cabine primaria;

f) N&o poderdo passar pela cabine primaria tubulacfes sfgode agua, gas,
egyoto, etc;

g) Na cabine com medicaaleve ser instalada uma tomadE27V ou 220V, para
alimentacdo do aparelho para programacao e leituras dos dados da memdria de
massa do registrador eletrénico;

h) Na cabine com medicdo em tensdo primaregomendase a instalacdo de um TP
auxiliar de poténcia adequada, preferencialmerigado apés a medicdo e antes
da chave seccionadorado disjuntor de protecéo geral, para alimentar as
lampadas e a tomada indicada no item anterior. O TP deve ter protpitoa
sobrecorrente e ser dimensionado de acordo com as recomendacbes do
fabricante

i) Em frente aos cubiculos que possuirem dispositivos de manobra, devera existir,
obrigatoriamente, estrado ou tapete com classe de isolagdo, conforme o nivel de
tensdo dealimentacéo da cabine primaria (15kV, 25kV ou 86)2
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J) O acesso de pessoas a cahinienaria, bem como a operacao dos dispositivos de
manobra, somente é permitido & profissionais devidamente autorizados
(conforme NR10), com os devideguipamentos de protgdo ndividual (EPI);

k) Quando acabine primaridizer parte integrante da edificacdndustrial, somente
é permitido o emprego de transformadores a seco. Quando forem utilizados
disjuntores com liquidos isolantes ndo inflaméaveis, estes devem ter um volume
de liquido pomoloinferior a 1;

[) Quando acabine primariafizer parte integrante daedificacdo residencial e/ou
comercial, somente € permitido o emprego de transformadores a seco, mesmo
gue haja paredes de alvenaria e portas cddgo. Quando forem utitiados
disjuntores com liquidos isolantes ndo inflaméaveis, estes devem ter um volume
de liquido pomoloinferior a 1;

m) A placa de identificacdo dasansformadores devera ser fixadaa grade de
protecdo dos cubiculos de transformacdo da cabine primariasesualocada
dentro da medicdo quando em posto de transformacéao.

NOTA:
1- Considerssecomo parte integrante, o recinto ndo isolado ou desprovido de paredes de alvenaria e
porta cortafogo.

8.2.2 Localizacéo

a) A cabine priméariade entrada de energia deveer construida, sempre que
possivel, no limite da propriedade com a via publicaneass proxima possivel da
entrada principaldo imével Deve possibilitar facil acesso a pessoas e veiculos,
bem como para instat&o e remocao dos equipamentos;

b) Ascabinesprimériaspodem ser instaladas em local isolado ou fazer parte de uma
edificacao;

c) As cabines primariss abrigadas com a medicdo (emédia tensdo ou baixa
tensdog, protecdo etransformacdo incorporad@ os postos de transformacao
devem ser localizados o mnsaproximo possivel da divisa do terreno com a via
publica, ndo deendo ficar afastadamais de 50 da mesma,;

d) Quando forem projetadasabines primariagbrigadas apenas para a medicéo e
protecdo, estas devem ficar localizadas préximas a divisaawia pubica, no
méaximo a 1n;

e) Nos casos de atendimento & consumidores na area rdeaferdoser atendidos
os critérios da legislacéo vigente.
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8.2.3 Tipos
8.2.3.1Posto de transformacao

a) Poderd ser utilizado posto de transformacdo, sempre queo#éncia de
transformacao ndo exced@d0kVA, conformea Fgura 13ou 14

b) Para instalacdetemporé&ias devera ser consultadaCERPRO

c) Deveréa ser localizada de forma a permitir livre e facil acesso (inclusive para
caminhdes com guindaste) e a disposicdo dos equgrdos devera oferecer
condicBes adequadas de operag¢do, manutencao e seguranca,

d) Todas agerragens destinadas a utilizacdo na montagem das entradas de servigos
de unidade consumidoraeverdo ser zincadas por imersédo a quente, conforme a
NBR 6323, com camadninima de 100 micras;

e) Paraposto de transformacda medicdodeveraser construidaconforme a Hgura
130u 14

f) O poste utilizado para montagemodransformador deverder comprimento
minimo de 11 metros ebedeceas seguintes especificactés esforco

Poténcia d Resisténcia Nominal
encla do Classe de Tensa( Altura do Poste esistencia Nomina
Transformador do Poste
20 kVA 400 daN
10moullm
150 kVA 15 kV 600 daN
(Nota 1)
225 kVA e 300 kVA 1000 daN
kVA N
M50 25 KV e 34.5 KV l11lmoul2m 600 da
225 kVA e 300 kVA (Nota 1) 1000 daN
NOTA:

1 - O poste do transformador devera ser de 11m em redes 15kV ouet2medes 25kV ou 34,5kV, quando o
ramal aéreo cruzar rua, avenida ou entrada de veiculos pesados

g) Sempre deverdo ser considerados para dimensionamento dos postesarsos
(tracdes) maimos exigidos pelos condutores.

8.2.3.2 Cabine primaria
8.2.3.2.1Localizacdo
a) Acabine priméariadevera preferencialmente estar localizada no pavimento térreo

e na parte frontal da edificacdo, ou 0 mais proximo possivel de sua antrad
principal e/ou divisa de terreno da propriedadeMediante acordo entre a
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CERPR@ o corsumidor, poderéa ser aceita localizagdo diferente, desde que
permita livre e facil acesso a autorizados;

Sua localizac&devera constar em um croqui, rformulério de consulta prévia,
para fins de aprovacéao peGERPRO

Para estar localizada no subsolo, egossuir acesso por meio de rampa, com
declividade maxima de 15%;

N&o devera ser construida em marquises, terracos ou embaixo de escadas;
Devera sempre resjtar as distancias de seguranca de central de gas, depdsito
de combustiveis e lixeiras;

N&o devea estar situada em locais sujeitos a inundacdes ou infiltracdes de agua;
N&o poderdo passar no interior da cabimémariatubulacdes expostas de agua,
esgoto,gés, vapor, etc.;

Quando acabine primariaestiver localizada no limite do terreno com a via
publica, sua porta ndo podera abrir sobre aquela;

Para situacfes especiais, a critério @ERPROdeverdao ser apresentadas
justificativas técnicas assinadasrprofissional legalmente habilitado, conforme
determina o item 10.8 da NR10.

8.2.3.2.2Detalhes caostrutivos e dimensionais

a)

b)

d)

A cabine primériadevera seguir as orientacdes daguras 1617, 18, 19, 20, 21,

22 e 25 desta Norma técnica orientacfes d&NBR 14039devendo as paredes, 0
teto e 0 piso serem construidos com materiais incombustiveis;

As dinmensdes minimas daabine primariaserdo definidas a partir da poténcia
final de transformacéoprevista para a edificacdo. A largura (L) eayndidade

(P), minimas para cada cubiculo, deverdo corresponder respectivamente as
seguintes expressoes:

L =largura do transformador + 100cm (minimo 209);
P = comrimento do transformador + 100cm (minimo 240).

As paredes internas daabine primériadeverdo ter no minimo, 16m de
espessra, se forem de concreto, e @&, no caso de tijolos ou blocos. As parede
externasdeverao possuir, no minimo, & incluindo o reboco;

A laje de cobertura daabine primariadeve ser impermeabilizada e orientada de
modo a naopermitir escoamento de agua de chuva sobre os isoladores e os
condutores de média tensdo, com umactieidade minima de 5%.

Cabines primariasom pé direito de B deverédo ter, obrigatoriamente, entrada

e/ ou saida de energia emédia tensdcsubterrdaneasNo caso da existéncia de
vigas nacabine primariaobedecer a NBR 14039
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f) As telas de protecdo dos leiculos deverdo ser fixadas por meio de parafusos ou
pinos de encaixe, devendo as mesmas dispor de dispositivos para Fana (

30);
n n 3n
g) Os quadros de teleerdo moldura 38,1 x 38,1 x 4mMén (1 2" X ) etelade

arame zigado n°® 12 BWG, comalha 20x2éhm;

h) No cubiculo de medicéa tela devese estendemté o tetg impedindo qualquer
acesso, mesmo que seja pela parte supetigoartidg em pate fixa na alvenaria
na parte superioe parte movel para acesso aos equipamentagarte inferiore
possuirdispositivos para lacre, confornfiguras 1821 e 30;

i) A altura maxima da base inferior do (s) quadro (s) de tela, em relagdo ao piso,
devera sede 10cm;

j) Nascabines primariaxom entrada subterranea, quando for utilizado terminal
contratil, a onexdo dos cabos poderd ser diretamente barramento dos
Transformadores de Corrente (TC) da medigdoninandese o compartimento
espedficopara a fixgdo das mufladgerminais.

8.2.3.2.3Acessos

a) Independentemente da localizacdo da cabipeiméaria todos os acessos
projetados, tais como: galerias, rampas, corredores e portas, deverao ser
analisados, tendo em vista o deslocamento dos equipamentos, de$idete da
propriedade até o interior da cabin@imaria

b) Nesta analise devera ser considerado cunm maximo a ser transportado, de
acordo coma Tabelal4;

c) As portas das cabines primarias devem ser metdlicas, abrir para fora, com
dimensBesminimas de B0 x 2,10n para aceso de pessoas e de 1,60 x 210
quando para acesso comum a pessoas e equipamgntos

d) Paracabines primariasom acesso dificultado, como em pavimentos superiores e
outros casos, adotar dimensdes de portas e acessos majpres citadosno
item anterior;

e) Emcabines primariasom transformador a 6leo, em que a porta de acesso situa
se nointerior da edificacdo, devera ser instalada, obrigatoriamente, porta eorta
fogo.

8.2.3.2.4Ventilagcéao

a) A cabineprimaria devera possuir aberturapara \entilacdo, de acordo com a
Hgura 3;

b) Serdo obrigatorias, no mmo, duas aberturas de 50 x 168, cawvenientemente
dispostas, situadas na parte superior (para saida de ar aquecido) e duas na parte
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inferior das paredes (para entrada de ar exterior), pahire primériacom um
anico transformador, conforméiguras 16, 17, 18, 19, 20, 21 €;22

Em cabingrimariacom mais de um transformador, cada cubiculo devera possuir
abertura para ventilacdo, conformeHgura2s§;

A (s) abertura (s) inferior (es) deveg&b] situarse, no minimo, a 20cm acima do
piso exterior, para evitar a entrada de chuva e devera @spuir venezianas e
telas de protecdo do lado externo, com malha minima de 5mm e méaxima de
13mm, de arame galvanizado n°® 12 BWG;

As aberturas para verditdo localizadas nos cubiculos deverédo ser construidas,
obrigaoriamente, em forma de chicana, confoe aHgura28;

Ndo deverdo existir janelas de ventilacdo na parte inferior no cubidalo
medicdo, onde estdo localizados osransformadores depotencial (TH e
transformadores deorrente (TC), utilizados pamedicao para faturamento;

Nos casos em queestricdoes do projeto arquitetdbnico impecam a previsdo de
ventilacdo natural, deverdo ser previstas aberturas para ventilacdo forcada com
acionamento autmatico, com os respectivos condutos de exaustao e admissao.

8.2.3.2.51luminacéo

a)

b)

A cabinepriméariadevera possuir iluminagcdo natural, sempre que possivel, bem
como iluminacdo artificial adequada, de acordo com o0s niveis de iluminacéo
fixados pela NBB995-1;

O sistema de iluminagéo artificial ndo podera ser derivado dos transformadores
de medicéo e priecao;

A iluminacéo artificial devera estar posicionada em local adequado (area de
circulagdo de profissionais habilitados), nunca sobre locais destinades
equipamentos principais da cabipemarig

Os interruptores devem ser colocados na proximidade pbrta de acesso,
preferencialmente no lado externo da cabipemaria

Sera obrigatoria a instalacdo de adequado sistale iluminacdo de emergéncia,
conforme NBR 14039nao sendo permitido derivar dos transformadores de
medicao e protecao.

8.2.3.2.6Sstema de drenagem

As instalagbes que contenhawolume del100 litros ou mais de liquido isolante
devem ser providas de tanque de contengimliquido istante, dimensionado conforme o
volume do(s) transbrmador(es) existentegs) na cabine devendo o pragtista prever este
fato no pojeto (item 5.8.1 da NBR 14089
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Informacdes importantes:

a) Opiso da cabingrimariadevera apresentar uma declividade mimirem direcao
a um ralo de diametro minimo 100mm. Este devera ter uma tubulagdmesma
bitola, com declividade de 2%, em direcdo ao reservatério de contencdo para
recolhimento de qualquer liquido e/ ou vazamento de 6leo;

b) O sistema de drenagem devera sexeeutado por meio de calhas de concreto
impermeabilizadas e/ ou duto derro fundido;

c) O reservatdriode contencdo devera ser construido com material que garanta a
nao contaminacdo do meio ambiente pelos liquidos provenientes dos
equipamentos existentes naabine primaria

d) Odimensionamento do reservatério devera seguir a NBR 5356;

e) O volume datanque decontengdo comum para varios transformadardsvera
ter capacidade para armazenar um possivel vazamento do maior transformador
existente na cabine

f) Quandofor construida umacabine priméariaexterna com transformador a 6leo
posicionado junto ao solo, deves&r previsto um meio adequado para drenar e/
ou conter o 6leo proveniente de um eventual vazamematando que o0 mesmo
contamine o solo ou qualquer mancial de agua existente no local

g) Quando for utilizado transformador a seco, fica dispensada mstnagdo do
sistema de drenagem

8.2.3.2.7 Placa de adverténcia

a) E obrigatoria a fixacdo em local bem visivel, tanto no lado externo da porta como
nas gradesle protecdodos cubiculos do interior da cabinde placascom os
dizeres PERIGO MER TENSAOQO", ctorme a Fgura 31 ndo sendo permitido o
uso de adesivo;

b) Junto ao cmando das chaves seccionadoras com abersera carga, devera ser
fixada uma placa deRROSNIisy OAl = 02Y 2& RAI SNBay
conforme kgura 31

8.3 Barramento da cabine pmaria

a) O barramento da cabinprimariadevera ser de cobre nu, em tubo, vergalhdo ou
barra, obrigatoriamente pintado nas seguintes cores:
1. Fase R; vermellp;
2. Fase  branco;
3. Fase T¢ marrom.
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b) Nas emendas e derivagOes, deverdo ser utilizados conectprepreados, nao
sendo permitido o uso de solda;

c) O dimensionamento e o afastamento do barramento de AT obedecerdo aos
critériosdas Bbelas3 e 9.

8.4 Trarsformadores
8.4.1 Transbrmador a isolanteilquido

Os transformadores podem ter isolacdo a 6leo endth ou silicone ou ainda outro
fluido similar, ndo sendo permitido o uso de askarel, devendo ter as seguintes caracteristicas
minimas:

a) Obedeer as normas\NBR 5358, NBR 535@, NBR 5358, NBR53564 e NBR
53565;

b) Ter poténcias padronizadas pela ABNT;

c) TAPPriméarios:

1. Classe 15k\3,8/13,2/12,6/12,0/11,4/10,810,2/9,6kV
2. Classe 25k\23,1/22,0/20,9kV
3. Classe 36,2k¥4,5/33,0/31,5kV

d) TAP Secundarios: 380/220Meutro aterrado) ou 220/127V (neutro aterrado);

e) Tratandese de medicdo em tensdo primaria, admitse outras tensdes
secundarias. Nestes casos, deve ser instalado em local bem visivel na caixa ou
quadro de medicdo e no quadro de distribuicdo, uma placgiatura indicativa
da tenséo utilizada.

f) Ligacdes: Primaria: TRIANGULO Secundaria: ESTRELA coracassivel;

g) Isolamento: Classe 15kV ou 25kV ou 34,5kV;

h) NBI: 95kV (classe 15kV) ou 125kV (classe 25kV) ou 145kV (6l2k%g; 3

i) Frequéncia: 60Hz.

8.4.2 Transformador a seco

A utilizacdo de transformador a seco dispensa a constru¢do da cabine a prova de
fogo, por se tratar de um equipamento que confere as instalacdes elétricas uma grande
segurancga contra incéndios.

A CERPR@comenda seu uso nas inkigdes consumidoras, desde que possua nivel
basico de isolacdo de 95kVrpanstalacdes de classe 15kW25kV para instalagdes de classe
25kV e 145kV para instalacbes de class@k¥, e as demais caracteristicas padronizadas
para transformadores de dishui¢cédo, conforme o iter8.4.1.
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8.4.3 Transformador auxiliar

Os consumidores com medicdo em média tengimem utilizar em suas instalacdes
um transformador auxiliar, cuja aplicacdo se recomenda no caso de alimentacdo de circuito
de iluminagdo de emergé&ra da cabine e bomba de incéndio

O transformador auxiliar deve ser instalado antes do disjuntor gera§ sempre
depois da medigdo e com protecédo exclusiva, sendo que os circuitos por ele alimentados
devem ser completamente independentes dos circuitomentados pelos demais
transformadores. O transformador auxiliar deve ter as mesmas caracteristicagsagcn
minimas exigidas para os transformadores de servico.

8.4.4 Paralelismo de Transformadores

E admitido o paralelismo de transformadores de pmi@ individual a partir de
300kVA, desde que observadas as seguintes condi¢des:

a) Os transformadores devenert a mesma relacao de transformacao;
b) Os transformadores devem possuir o mesmo grupo de defasamento.

NOTAS
1 ¢ Os transformadores devem ser dimensidoa de modo que a demanda méxima da instalagdo consumidora
ndo seja superior a poténcia nominal de tramwsfiacdo instalada, obedecidas as poténcias padronizadas pela
ABNT;
2 ¢ Os transbrmadores com poténcias até 30A para instalagdes em postos de tramsfagdo devem ser
fabricados de acordo com a padronizacdoNBR 54400s transformadores de poténciasygriores a 300kVA
devem serfabricadosde acordo com as especificacdes da NBR 5356 e os transformadores a seco devem ser
conforme a especificacdo NBB295;
3 ¢ Paraalteracéo na poténcia instalada deverdo ser apresentadas, no minimo, as seguintes deqdmgnt

a) Consulta PrévigAnexo02); e

b) Anotacdo de Responsabilidade Técnica relativa ao aumenadgm, devidamente preenchida e

numerada.

8.5 Subestacao compartilhada

a) Poderé ser efetuado fornecimento a mais de udradade Consumidordo grupo
A, por meio de subestacao transformadora compartilhada, acordadas por escrito
entre os consumidores e@ERPRO

b) As subestacdes compartilhadas dewedbedecer as mesmas exig@asprevistas
nesta Norma para os postos de transformacéo e cabines primarias;

c) Nas subestacbes compartiihadas devera existir dispositivo de protecdo e
operacao lacravel antes dos transformadores de medicédo, de forma a permitir a
interrupgdo da energia em cad&nidade Consumidoraindependente da
protecao geral priméaria e secundar@nforme Rgura 4;
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d) Deverd possuir na apresentacdo do projeto a justificativa fisica, legal e técnica de
que se tratam de Unidades Consumidorasdistintas, obedecendo as
especificacdes contempladas resolucdo ANEELO00/2021

8.6 Cubiculo blindado

a) O cubialo blindado devera ser construido, instalado e ensajadservando as
exigéncias d&NBR62271200 ¢ Conjunto demanobrae controle de alta tensdo
eminvolucro metalico paraensdes acimae 1,0kV até inclusive 5RV;

b) Ao redor dos cubiculos deve ser midot espaco livre, suficiente para facilitar a
operacdo, a manutencao e a remocao dos equipamentos;

c) Os materiais de blindagens, estruturas e basewveth ser convenientes e
especificamente tratados contra corrosao, a fim de resistirem ao meio ambiente;

d) Os ciiculos internos as edificacbes deverdo ser instalados em locais que
permitam a ventilacdo natural;

e) Os cubiculos devem ser instalados sobre base m@sisténcia compativel ao seu
peso;

f) Por medida de seguranca, todos os cubiculos devem possuir telas aegwot
internas as suas portas e estas devem ser providas de trincos e fechaduras;

g) Os cubiculos instalados externamente as edificacbes devem sedodotde
cobertura com inclinagdo minima de 2% para o escoamento de agua. Devem
possuir vedacao contra peneti@g de agua e sistema dentilacdo adequada

h) Os cubiculos blindados devem ter placa de identificacdo contendo, no minimo, os
seguintes dados:

1. Nomedo fabricante;

Numero de série e designacao de tipo;

Tensao nominal

Correntes nominaisgra o barramento pricipal; 40@ (minima);

Corrente suportavel nominal de curta duracéo (1 segundo): 16 kAef (minima);

Valor de crista noimnal da corrente suportavefOkA (minima);

Fregéncia nominal: 60 Hz;

Grau de protecéo;

. Nivel basico de isolamento: 95kV (classkV)5ul50kV (classe 36,2kV);

10.Més e ano de fabricacao;

11.Tenséo de operacao;

12.Tens&o de comando;

13.Massa em quilogramas.

© 0N Ok WD

i) N&o é recomendada a utilizacdo dabiculo blindado do tipo externona orla
maritima.
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9 PROTECAO
9.1 Protecéo contra curteircuito e sobrecarentes
9.1.1 Protec&o ramal de ligacao

a) Na conexdo do sistema elétrico @ERPR©Oom o ramal de ligacdo dzabine
primariaposto de transfomacdo com capacidade instalada até 300kVA, a
CERPR@stalara chaves fusiveis (NBR 7282) com corrente nomindlo@a e
capacidade de curto circuito de 10kA,;

b) O dimensionamento dos elos fusiveis (NBR 7282) para estas chaves, devera se
feito de acordo om a Bbela4, parapostos de transformagcdocom capacidade
instalada até 300kVA,

c) Na conexao do sistema elétrico @RPRCcom o ramal de ligacdo deabine
primaria com capacidade instalada acinkb0O0kVA, aCERPRGnstalara, no
minimo, chaves secaiadoras (NBR2271102) com corrente nominal de 400A e
capacidade de curto circuito de 10KA,;

d) Somente &CERPR@odera operar achave de conexdo do sistema elétrico com o
ramal de ligacéao.

9.2 Protecao geral pa @pacidade instalada menor ou igual a GOVA
9.2.1Posto de tansformacao

a) A protecdo geral na média tensdo sera feita por meio de chave fusivel e elo
fusivel de distbuicdo (NBR 7282), sendo que neste caso, adicionalmente,
instalado protecdo geral na baixa tensdo através de disjuntor termamégo
com fungé&o de sobrecarga e cwtocuito, conformeTabelal3;

NOTA

1 ¢ O dimensionamento do elo fusivela protecdo de méia tensdodevera ser feito conforme
Tabela5.

b) Em posto de transformacéo instalado na superficie do solo (transformador de
digtribuicdo tipo pedestal) a protecdo geral na média tensédo sera feita por meio
de fusivel de expulsdo (ANSI €37, em série confusivel limitador de corrente
(ANSI C340), todos imersos em oOleo isolante, instalados na parte interna do
transformador de ditribuicdo tipo pedestal sendo que neste caso,
adicionalmentedevera ser instalada uma protecgeral na baixa tensdo através
de disjuntor termomagnético com funcdo de sobrecarga e caitouito.
(Exclusivo para area de atendimentosdaooperativas do &®de Janeirly
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c) O transformador de distribuicéo tipo pedestal devera também ser dotado de uma
chave tripolar de operacdo em cargamersa no préoprio 6leo isolante do
transformador. Exclusivo para area de atendimento das Cooperativas do Rio de
Janeiro)

d) O dmensionamento dos fusiveis da chave de protecdo do ramal de ligacdo e da
média tenséo do transformador de distribuicéo tipo petd¢ sera definido pela
CERPRO(EXxclusivo para area de atendimento das Cooperativas do Rio de
Janeiro)

9.2.2 Cabine primaria

Em cabine primaria, a protecao geral na média tensdo sera feita por disjuntor tripolar
(NBR62271100), acionad@or relés secundarecom, no minimo, akin¢des 50 e 51 (fase e
neutro), ou por meio de chave seccionadora sob carga, de abertura tripda6QE65L) e
fusivel limitador de correntépo HH(IEC 602824), sendo que, neste caso, adicionalmente, a
protecdo geral na baixamséao, deve ser realizada através de disjuntor termomagnético.

NOTA
1 ¢ O dimensionamento dos fusiveis limitadok¢sldevera ser feito conformd@abelalO.

9.3 Protecao geral para cagidade instalada maior que 3GYA

a) Em uma cabine primaria com capaaui@ instalada maior que 300kVA, a protecao
geral na média tensdo sera exclusivamente feita por disjuntor tripolar (NBR
62271-100), acionado por relés secundarimsm, no minimo,asfun¢des 50 e 51
(fase e neutro). O mesmo procedimento se aplica a protegéoal de
subestacdes compartilhadas e as protecdes gerais das subestacfes que compdem
a subestacdo compartilhada. As demfaiscdes serdo exigidas quando da prévia
analise realizada pel@GERPRO

b) Os equipamentos destinados a protecdo geral na média temEh@rao ser
aprovados tecnicamente pel2ZERPRO

9.3.1Protecéo geral de média tensédo com disjuntor eéel

a) Confome item 5.3.4.1 Nota 2 da NBR 14039, os transformadores para
instrumentos conectados aos relés secundarios devem ser instalados sempre a
montante do disjuntor a ser atuado, garantindo assim a protecéo ediahas do
préprio dispositivo;

b) A protecdo geratle média tenséo deve ser realizada por meio de disjuntor nos
seguintes tipos de instalacdes:
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1. Cabine priméria com capidade instalada mai@ue 300kVA;

2. Cabine primaria com mais de uma unidade transformadora, iedéente da
capacidade instalada;

3. Instalac® com circuito primario daterraneo apos a protecéo geral;

4. Instalagdo com um ou mais transformadores ao tempo com capacidade
instalada totaimaior que 300kVA.

c) O disjuntor geral deve ser acionado através de relés de protecdo secundarios com
as funcdes 50 B1 nas 3 fases, 50/51N (neutro), no minimo;

d) Quando nédo houver necessidade de maior seletividade nas instalacdes
consumidoras, podera ser siimida a funcdo 51N, mantenese apenas as
funcdes 50N e 51NS;

e) A protecao de fase e neutro deve ter elemento tenipado (51) com as curvas
caracteristicas tempo x corrente tipo muito inversa, extremameantgersa ou
normalmente inversa;

f) Devem ser prevista chaves fusiveis nponto de conexdoda CERPR®@om a
funcdo de retaguarda do disjuntor de entrada. Os elosvéis devem ser
propostos pelo consumidor, em funcdo das condicbes das cargas e suas
particularidades, e escolhidake acordo corma Tabela4. Havendo restricdes para
a utilizacdo da chave fusivel, podera ser utilizado seccionador unipolar, desde que
justificado e aprovado pel@ RPRQ

g) Os ajustes dos relés de sobrecorrente de fase devem satisfazer os seguintes
requisitos:

1. Atuar em valores (correntes tempos) inferiores aos admissiveis na curva de
carregamento maximo de curta duracdo do transformadorargio o
consumidorpossuir apenas um transformador;

2. O elemento temporizado (51) deve ser sensivel as menores correntes de
defeito entre fases no treahsob sua supervisédo e, se possivel, as correntes
de defeito no lado de baixa tensdofletidas no lado delta tenséo;

3. Caso a demanda contratada esteja abaixo da capacidade do transformador,
ajustar a corrente de partida do relé de fase em 1,5 vezes @dente
equivalente a demanda contratadaspeitando as condi¢des acima;

4. As unidades temporizadas de fasel)®levem ter correntes de partida no
maximo iguais a 80% dos respectivos valores das protecbes dos
equipamentos anontante, e seus tempos de atuacédevem ser pelo menos
0,4 segundos margpidos;

5. O elemento instantaneo (50) deve ser sensivel as menomesntes decurto
circuitoentre fases, ter ajuste no maximo igual a 80% dos respectivos valores
dasprotecdes dos equipamentos & montante e pernéitivre circulacdo da
correntetransitoria de magnetizacao;
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6. Os tempos de atuacéo da fungéo 51 devem sav petnos 0,2 segundos mais
rapidos que a curva do elo fusivel proposto para a chave de protecdo do
ponto de conexdada CERPR@efinidos conforme iten®.3.1 & ¥ quando
aplicavel.

h) Os ajustes dos relés de sobrecorrente de neutro devem satisfazer ositesgui
requisitos:

1. O elemento temporizado (51N) deve ser sensivel as menores correntes de
defeito entrefase e terra sob sua supervisao;

2. O neutro convenainal (51N) deve ter corrente de partida no méaximo igual a
80% dos respectivos valores das protecdeseatpgspamentos a montante, e
seu tempo de atuacao deve ser pelo mefg$gsegundos mais rapidps

3. O elemento instantaneo (50N) deve ser sensivel as menareentes de
curto circuito entre fase e terra possiveis e ter ajuste no maximo em 80% dos
respectivosvalores das protdies dos equipamentos a montante;

4. Na condicaddR I | £ NagirBd o elérieéto instantaneo (50N) deve permitir
ajuste na faixa de 10X00A referido ao primario.

i) Os TQle protecdo em que sao ligados os relés devem ser sempre do tipo a seco,
instalados a montante do disjuntor no mesmo compartimento ou em
compartimento especifico. Estes @€vem ser convenientemente dimensionados
de acordo om a demanda, niveis de curtircuito e carga ligada asecundario
(condutores e relés);

j) Antes do disjator deve ser instalado um seccionador tripolar, de operacao
manual, com acao simultaneadotada de alavanca de manobra;

k) Para alimentacdo do(s) relé@® protecdo, devem ser previstas fontes auxiliares,
com autonomia minima de duas horas, a fim de gdransinalizacdo do evento
que provocou a atuacao. Estas fontes podem ser:

1. Banco de baterias e seu carregador, alinaelat pelo transformador auxiliar;
2. No-break, alimentado pelo transformador auxiliar.

[) Para alimentacéo do(s) relé(s) de protecdo, alémfdates citadas no iten®.3.1
G1€é¢ FTOAYITZT RS@GS &aSNJ LINB@gAadaGr F2yiS Ol
para o correto funcionano do relé no momentala falta;

m) Para alimentacéo da bobina de abertura do disjuntor gerahddiatensdodeve
ser previstagontes auxiliares, adequadamente dimensionadas visando garantir
sua atuacgéao. Estas fontes podem ser:
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1. Banco de baterias e seu carregador, alinaelat pelotransformador auxiliar;
2. Fonte capacitiva (trip capacitivo).

n) Havendo capacitores no circuito primariou geracdo propria, devem ser
instaladas chaves seccionadoras antep@sa0 disjuntor;

0) Havendo mais de um transformador de servico, devem ser instaleloages
seccionadoras antes gaotecao de cada transformador;

p) Nao é permitida a utilizacdo dos transftadores destinados a medicdo de
energia para acionamento dos dispositivesprotecado ou para outros fins;

g) O transformador auxiliar instalado antes disjdntor geral deve ser protegido por
seccionador tripolar com fusiveis;

NOTAS:

1 ¢ AUnidade Consumita podeutilizar protecdo contra inversdo de fases (fungéo 47);

2 ¢ A Unidade Consumidorpode utilizar protecéo contra sobretensées (funcdo 59) e gaestada de acordo
com as necessidades requeridas pelo sistema elétrico do consumidor, de forma argaramégridade e

confiabilidade

9.3.1.1Parametros a serem considerados no projeto

a) As curvas ajustadas do sistema de distribuicao (fornecida<R&IRRD

b) As correntes de curtgircuito faseterra, faseterra minimo, fasderra
assimétrica, triféica e trifasica assimétrica (fornecidas peERPRO

c) As correntes de atuacédo instantanea (fornecidas EE&PRO

d) A sequéncia das curvas (fornecidas elERPRQ

e) O diferencial de tempo de 0,2 segundos entre as curvaSERPR®O do disyintor
(daUnidade Consumidoja

f) A corrente nominal (d&nidade Consumidoja

g) A corrente de magnetizagd dos transformadores, até 20KUA pode ser
considerada 8x In, com tenpo de 0,1 segundos. Acima de 2694 ou
transformador a seco, estdeve ser informda pelo fabricante. Caso exista mais
de um transformador, considerar a corrente de magnetizacdo do maior
transformador, acrescida das correntes nominais dos demais;

h) O (s) poto (s) ANSI;

i) Dimensionar 0§ Cde protecéo parague a m&imacorrente de curtecircuito nao
ultrapas® 20 vezes aorrentenominal de carga.

9.3.1.2Parametrosa serem considerados na instalacdo do relé

a) Os sinais de tensdo e de corrente para o disjurdeverdo ser obtidos de
transformadores para instrumentos independentes, isto ép n@oderdo ser
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utilizados os transformadores de corrente e transformadores de potencial da
medig&o para faturamento d@ERPRO

b) Os acessos aos comandos para ajustes deverdagados pel ERPRGicando
liberado o acesso para rearme;

c) A fiacdo enwlvida deverd ser protegida por eletroduto de aco ou PVC rigido,
aparente (Sse no piso coberto por chapeetélica) e com diametrd Ny A Y2 RS
polegadas;

d) A grade de protecao frontalo cubiculo do disjuntor deve ser construida de
maneira a impedir acesso idental a qualquer parte energizada do disjuntor e
seus acessorios.

9.3.1.3Solicitacdo de dados @ERPRO

O projetista deve solicitar oficialmente GERPROndicando onde sera ekutada a
obra, os dados necessarios para calculo dos ajustesiélgseeundario.

9.3.2Local de instalagédo dos transformadores de corrente e transformadores de potencial
para protecao

O transformador de potencial auxiliar devera ser instalado em umrsaipa parede
do cubiculo do disjuntor, com o primario conectadmediatamente, antes da chave
seccionadora deste cubiculo, de modo que este equipamento ndo fique sem energia quando
da abertura da chave.

Os transformadores de corrente devem ficar instakca parede, apos a chave
seccionadora do cubiculo do disjuntoreferencialmente, utilizar os transformadores de
corrente incorporados abuchasde entrada das fases do disjuntdiiguras 18, 19, 20, 21 e
22).

9.4 Protecao geral de &@ixa tensao

a) No lacb de baixa tensdo do transformador deve ser prevista protecdo geral
individual para cada circuito. Estas protecbes devem garantir a estabilidade e
confiabilidade da protecdo para casos de manobras, sobrecarga e-chgudto,
observados as exigénciassdaormas NBR 5410, NBR 1408BR 609472

b) No caso da protecdo nado de média tensédo utilizando fusiveis, a protecdo geral de
baixa tensdo deve ser através de disjuntor tripolar instalado o mais préximo possivel
do transformador, ap0s a medicao.
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9.5 Rotecdo contra descargas atmosféricas

a)

b)

f)

9)

Para protecéo contra desagas atmosféricas, devem ser utilizados jogos ate-p
raios deinvolucro polimérico, a 6xidos metélicos, sem centelhador, providos de
desligador automatico, para uso em redes de distribuigéea, tensdo nominal
12kVpara sistemas de classe 15KRAkV parasistemas de classe 25kV ou 30kV
para sistemas de classe 34,5kV, e corrente de descarga nominal 10kA;

Em postode transformacdccom medicdo em tensdo secundarfpaixa tenséao)
instalar os pra-raios na prépria estitura do transformador;

Em posto de transirmacdocom medicdo em tensdo primaria (média tenséo)
instalar os pra-raios na estrutura de derivacdo do ramal de ligacdo aéreo ou rede
de distribuicdo aérea e o ramal de entrada subtee@n

Em cabine primaria, com entrada aérea, instalaragaios na parte externa da
cabine, junto as bchas de passagem da média tensao;

Em cabine primaria (cabine em alvenaria, blindada e cubiculo blindado), com
entrada subterrénea, instalarapa-raios no ponto de tomada do ramal. No
interior da cabine primaria (cabine eaivenaria, blindada e cubiculo blindado)
também é obrigatoria a instalacdo derp-raios junto as muflas de entrada,

A equipotencializacaalos para-raios devera ser feita com condutor de abre
flexivel isolado, secao minimarhén?;

O condutor de interligép dospara-raios com as respectivas fases devera ser
cabode cobre nu, secdo minima derBB?2 e o condutor de descida a terra de
secdo idéntica, cobre nu, com o menor comprimento possbeal curvas e
angulos pronunciados, o qual sera conectado na prinéiaste da malha de
aterramento geral.
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10 MEDICAO
10.1 Disposicdes gerais

a) A medicdo sera Unica e individual, devendo a energia fornecida ali@idade
Consumidoraer medilaemum so ponto;

b) A medicdo de energia devera sitese dentro dgpropriedade do consumidor, em
local de livre e de facil acesso e boa iluminacdo, o mais proximo possivel do
alinhamento do terreno e no maximo #Mm do mesmo. Casos particulares
poderdo sediscutidosentre CERPR® consumidor;

c) Toda caixa ou conduto é&fico que contiver condutores transportando energia
ndo medidadeveraser lacrada pel€ERPRQlevendo o consumidor manter sua
inviolabilidade;

d) Na hip6tese da modificacdo da construcéo, quaeoinsatisfatério o local de sua
medicdo, o consumidor deva preparar uma nova instalacdo, em local
conveniente;

e) No caso de medicdo na média tensdo, a distancia maximaifids entre o
cubiculo dos TEB TC de medicao até a parede de instalacdo do painehixa de
medidores é de 4,00;

f) A fiacdo de secundariood transformadores de corrente e transformadores de
potencial até a caixa de medicdo devera ser instalada em eletrodet®VC
NNIAR2 2dz FSNNRB 3Lt JdFyATIR2 GALR LSa
(25,4mm). Este eletroduto podera ser instalado em rasg@iso ou parede, em
local visivel e acessiveara inspecapndo sendo permitido a instalagéo de caixas
de passagem ao longo de sua extenskm locais de transito de pessoas, 0
eletroduto devera er protegido mecanicamea por chapa de ferro extraivel,

g) O consumidor é responsavel pelo zelo de todos os equipamentos mantidos sob
lacre, sendo que 0 acesso aos mesmos somente € permitido ao pessoal
autorizado pel&CERPRO

h) Fica a critério d&CERPR@ instklacdo da medicdo que julgar necessaria, bem
como s1a retirada ou substituicdo quando considerado conveniente.

10.2 Medicao em baixa tenséo

a) Para capacidade instalada de até 300A inclusive, a medigdo eealizada em
baixa tensdo, indireta e instalad¥e OF AEl & Y ®&E f RIONE (INRRE S
TC emedidor eoutra caixal A LJ2para otdésjuntor geral de baixa tensa@gg(iras
35 e 34.

b) Em caso dgosto de transformagdoa medicdo devera ser instalada conforme
Hgurasl3, 14 e 2,
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c) Em caso deabinepriméria a medicao sera instalada no interior dasma;

d) Sendo aabineblindada, a medicdo sera instalada no corpo da mesma;

e) O dimensionamento dos transformadore® @orrente serda determinado pela
Tabelall;

f) Além dos medidores de energia e da chave deigle, serdo fornecidos pela
CERPRG® transformadores de corrente, classe de isolamento 0,6kV, instalacéo
interna, cuja relacéo sera determinada em cada caso;

g) No caso de agrupamento de mais de uma medicdo indireta, devera ser prevista
uma protecdo geral @ma protecdo individual para cad#nidade Consmidora,
localizadaantes do TC do medidor, em caixa com dispositivo para lacre;

h) Quando a secao dos condutores de BT for superior a 120mm?2 (um condutor) por
fase ou 95mm2 (dois condutores) por fase, deverausdizada a caixa para (TC)
conformeHguras 3% 36;

i) No quadro de medicdo deve ser instalada uma tomada 127V ou 220V, para
alimentacéo do aparelho coletor de dadids medicao

10.3 Medicdo em nédia tensdo

a) Para cpacidade instalada acima de 3007, a mdicdo € na média tensdo,
indireta, e instaladaantes da protedo geral da unidade de consumoar®
instalacdo dos medidorestilizase O A E | (ol Ic3@xa de apélicarbonato
(Fgura 35 e figura 36

b) As undades consumidoras supridas engédia tenséo porintermédio de dois ou
mais transformadores, laglos ou ndo em paralelderdo a respectiva medicéo
em meédia tensdpmesmo que a poténcia total de transformacao seja inferior aos
limites estabelecidorso item 10.2¢ a, desta Norma

c) O dimensionamento dos trsformadores de corrente e de potencial sera
determinadopelaTabelal?;

d) Além dos medidores de energia e da chave de afericdo, serdo fornecidos pela
CERPRG@Gs seguintes equipamentos:

1. Transformadores de potencial, ckes de isolamento 18/, 25kV ou 36,2kV
instalacao interna ou externaonforme HRbelal?2;

2. Transformadores de corrente, classe dmlamento 15kV25kV ou 36,2kVY
com relacédo a ser determinada em cada ¢asstalagéo interna ou externa
conforme Bbelal2;

e) A montagem dos transformadores de carte e transformadores de potencial
sera emcavalete, conforma Hgura £;

f) Os TC e os TBerdo exclusivos para os equipamentos de medicdo para
faturamento.
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11ATERRAMENTO

11.1 Disposicdes gerais

a)

b)

Deverao ser respeitadas todas as exigéncias estabeletad&dBR14039e NBR
15751,

O condutor de ateamento do(s) neutro(s) do(s) transformades), formando o
sistema de aterramento geral, devera ser de cobre nu, dimensionado de acordo
com a expressao abaixo:

V2%t

Kk

S=

Onde:

1 S é asecao do conttw, emmmgz,

1 1€ o valor (eficaz) da corremde falta que pode circular pelo dispositivo de
protecdo, para uma falta direta, el

1 té otempo de atuacao do dispositivo de protecédo, em s;

1 k é o fator que depende das temperaturas iniciais e finais e d@nahtdo
condutor de protecao, de sua isgio e outras partes (verabelas 4142 e
43 da NBR 14039)

NOTAS
1 ¢ Deveser levado em conta o efeito de limitacdo de corrente das impedéancias do circuito, bem como

a capacidade limitadora (integral de Joude)dispositivo de protecéo;

2 ¢ Em todos s casos, 0 mesmo ndo padeer secio inferior a 50m?2.

C)

d)

f)

O aterramento deve constituir uma malha sob o piso da edificagdo ou no minimo
um anel circundando o perimetro da mesma, confoigriras 25 e 26;

Quando forusado um anel circundando a edificacda;amdutor de aterramento
devera ser conectado ou soldado a ferragem da laje do piso da cabine de medicéo
e/ ou subestacdo em dois pontos, no minimo, em local que fique acessivel para
inspecédo a qualquer tempo;

O candutor principal de terra devera ser firmamte ligado aos eletrodos e ao
neutro da rede de distribuicdo daERPR@or meio de conectores adequados ou
solda exotérmica;

Deverd ser prevista uma caixa de inspecdo de concreto ou alverdegia
dimensbes minimas 25x25x4€m, ou tubo de concreto ou W de diametro
minimo de 25cm e comprimento de 4fn, para verificagdo do valor da resisténcia
de terra da malha correspondente.igra 42;
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g) As hastes de aterramento deverédo ser de aco, revestidas de cobreametc
nominal minimo de 15,08dm. O revestimnto da camada de cobredevera
possuir, N0 minimo, 254itras,

h) Em qualquer caso, o comprimento minimo das hastes devera ser da.2CHs0s
especiais deveraser objeto de consulta junto @ERPRO

i) A distancia minima dre as hastes devera ser o comprinme das mesmas;

j) Toda malha de terra deveréa ter no minimo 5 hastes, interligadas entre si por meio
de condutor de cobre nu, secdo minima 50mmz2. O valor da resisténcia de
aterramento, em qualquer época do ano, devera saf@rencialmenteabaixo de
10K Inas nédo ultrapassar 26 No caso de nao ser atingido este limite, deveréo
ser dispostas tantas hastes quantas forem necessarias, interligadas entre si com
condutor de mesma se¢do do condutor do sistema de aterramento, ou ser
efetuado tratamento adequanl do solo. Os casos especiais serdo estudados pela
CERPRO

k) Os condutores de aterramento devem ser protegidos, em sua descida ao longo de
paredes,muretas ou postes por eletrodutos de PWonforme NBRL5465, e
nunca por dutos metédlicos. O neutro da eeduando disponivel, devera ser
ligado ao aterramento do consumidor;

) Todas as partes metalicas normalmente ndo energizadas, como carcacas de
equipamentos, ou quaisquer outros equipamentos ou acessorios, deverdo ser
ligadas ao sistema de aterramento pomdatores de cobre nu de se¢do minima
de 16mm?2, nas condicdes especificadas para cada esquema de aterramento.
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12 NOTAS DIVERSAS
12.1 Fator de poténcia

a) O fator de poténcia indutivo médio da instalacdo consumidora devera ser o mais
proximopossvel da unidade;

b) Cabera ao consumidor tomar providéncias necessarias para a correcao do fator
de poténcia, quando for constatada a ocorréncia de valores menores quet® limi
fixado na legislacao vigente.

12.2 Projeto elétrico

No interior da subestagfideve estar disponivel uma coOpia do projeto elétrico,
contendo no minimo o diagrama unifilar geral da instalagdmanual dos dispositivos de
protecdo,em local acessivel e protegido da poeira e umidade.

12.3 Fornecimento de materiais para a entrada dergicos

a) Cabera aCERPR® fornecimento e a instalagdo dos seguintes elementos
necessarios ao atendimento:

1. Oramal de ligacao e as suas conexdes com o ramal de entrada;

2. As chaves seccionadoras e materiais da derivacdo no poste da rede de
distribuicao;

3. Osequipamentos de medicdo (medidores, transformadores de corrente e de
potencial e chaves de aferi¢cdo);

4. Oscondutores, conectores e terminais dos circuitos de medicandigires
dos secundarios dos TP edt€ os medidores).

b) Cabera aos consumidores wriiecimento e a instalacdo dos materiais e
eguipamentos necessarios ao atendimento apdmnoto de conexap

c) Nos atendimentos por meio de ramal de entrada subterranea, a partpahdo
de conexaala CERPR@s consumidores deverao fornecer e instalamwseriais
e equipamentos necessarios;

d) Os materiais e equipamentos fornecidos pelos consumidores estardo sujeitos a
aprovacao d&CERPRO
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12.4 Subestagbes existentes

Para as subestacdes que foram ligadas anteriormente a esta Norma, desativadas e
sdicitada a suaidacdo e/ ou alteracdo devido ao aumento de carga, deverdo ser
readequadas as normas vigentes.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP | Grupo Técnico de Padronizacéa 01/03/2023 58de 131




Tipa NormaTécnica e Padronizagéo NTCD-03

W Area de AplicacAoDistribuicdo Primaria Verséo:02/2023
‘ Titulo do Documentofornecimento de Energia Elétrica em Ten w

CERPRO Primaria de Distribuico

CERPRO

13 ATENDIMENTO A NIR®

Os projetos elétricos deverdo atender o que estabelece a NR S€guranca em
Instalac@s e Servicos eriletricidade do Ministério do Trabalho e Emprego, publicada
atraveés da portaria n® 598 de 07/12/2004, em especistoitem 10.3.
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TABELAS

Tabelal - Poténcias de aparelhos de apndicionado tip janela

Capacidade de Poténcia Poténcia Tensao Corrente

(BTU/h) (VA) (W) V) (A)
110 10,0

7 500 1100 900 220 5.0
110 14,0

8 500 1550 1 300 220 70
110 15,0

10 000 1 650 1400 220 75
110 17,0

12 000 1 900 1 600 220 8.5

15 000 21® 1 900 220 9,5
18 000 2 860 2 600 220 13,0
21 000 3080 2 800 220 14,0
30 000 4 000 3 800 220 18,0

41 000 5500 5 000 220 14,5
60 000 9 000 7 500 220 24,0
NOTAS

1 ¢ Osvalores de poténcia apresentados nesta tabela sdo orientatoyasndo disponigis os dados de placa
ou de catalogo do fabricante, estes devem ser considerados;
2 ¢ Ascorrentes nominais para aparelhos de 41000 e 600 séo para ligagdes trifasicas em 220V.
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Tabela2 - Motores monofasicosPoténcia nominal, poténcia absorvida da rede em kW e
kVA, correntes nominais e de partida

Poténcia | Poténcia absorvida| Corrente nominal | Corrente de partida
: FP
nominal da rede (A) (A) médio
(cv ouhp) kKW kVA 110V 220V 110V 220V
1/4 0,42 0,66 5,9 3,0 27,0 14,0 0,63
1/3 0,51 0,77 7,1 3,5 31,0 16,0 0,66
1/2 0,79 1,18 11,6 54 47,0 24,0 0,67
3/4 0,90 1,34 12,2 6,1 63,0 33,0 0,67
1 1,14 1,56 14,2 7,1 68,0 35,0 0,73
1% 1,67 2,35 21,4 10,7 96,0 48,0 0,71
2 2,17 2,97 27,0 13,5 132,0 68,0 0,73
3 3,22 4,07 37,0 18,5 220,0 110,0 0,79
5 511 6,16 - 28,0 - 145,0 0,83
7Y 7,07 8,84 - 40,2 - 210,0 0,80
10 9,31 11,64 - 52,9 - 260,0 0,80
12 Y5 11,58 14,94 - 67,9 - 330,0 0,78
15 13,72 16,94 - 77,0 - 408,0 0,81
NOTAS

1 ¢ Os valores da tabefaram obtidos péa média de dados fornecidos pelos fabricantes.
2 ¢ As correntes de partida citadas na tabela acima podem ser utilizadas quando ndo forem disponiveis os
dados de placa dos motores ou de catalogos do fabricante.
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Tabela3 - Motores trifasicos Poténcia nominal, poténcia absorvida da rede em kW e kVA,
correntes nominais e de partida

Poténcia | Poténcia absorvida| Corrente nominal | Corrente de partida
: FP
nominal da rede (A) (A) médio
(cv ou hp kW kVA 380V 220V 380V 220V

1/3 0,39 0,65 0,9 1,7 4,1 7,1 0,61
1/2 0,58 0,87 1,3 2,3 5,8 9,9 0,66
3/4 0,83 1,26 1,9 3,3 9,4 16,3 0,66

1 1,05 1,52 2,3 4,0 11,9 20,7 0,69
1% 1,54 2,17 3,3 57 19,1 33,1 0,71

2 1,95 2,70 4,1 7,1 25,0 44,3 0,72

3 2,95 4,04 6,1 10,6 38,0 65,9 0,73

4 3,72 5,03 7,6 13,2 43,0 74,4 0,74

5 4,51 6,02 9,1 15,8 57,1 98,9 0,75
7% 6,57 8,65 12,7 22,7 90,7 157,1 0,76
10 8,89 11,54 17,5 30,3 116,1 201,1 0,77
12 Y5 10,85 14,09 21,3 37,0 156,0 270,5 0,77
15 12,82 16,65 25,2 43,7 196,6 3406 0,77
20 17,01 22,10 33,5 58,0 243,7 422,1 0,77
25 20,92 25,83 39,1 67,8 275,7 477,6 0,81
30 25,03 30,52 46,2 80,1 326,7 566,0 0,82
40 33,38 39,74 60,2 104,3 4140 717,3 0,84
50 40,93 48,73 73,8 127,9 528,5 915,5 0,84
60 49,42 58,15 88,1 152,6 6326 1 095,7 0,85
75 61,44 72,28 109,5 189,7 743,6 1 288,0 0,85
100 81,23 95,56 144.8 250,8 934,7 1619,0 0,85
125 100,67 | 117,05 177,3 307,2 1162,7 | 2014,0 0,86
150 120,09 | 141,29 214,0 370,8 1455,9 | 2521,7 0,85
200 161,65 | 190,18 288,1 499,1 1996,4 | 3458,0 0,85

NOTA

1 ¢ As correntes nominais e de partida apresentadas na tabela acima podem ser utilizadas quando néo for
possivel obt@as nas placas dos motores.
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Tabela4 - Dimensionamento dos elos fusiveis no poste derivacdodo ramé

Capacidade do(s Elo fusivel
Tra”ng:\r;'Aa)dor(e; 11KV ou 11,4kV | 11,9kV ou 13,8kV| 23,1 KV ou 34,5k\
45 10K 15K 15K
75 10K 15K 15K
112,5 10K 15K 15K
150 15K 15K 15K
225 25K 25K 15K
300 25K 25K 15K
X pnan A ser definido pela | A ser @finido pela | A ser definido pela
Coerativa Cooperativa Cooperativa

Tabela5 - Dimensionamento dos elos fusiveis no posto de transformacdo ao tempo para
protecao do transformador

Capacidade do(s Ho fusivel
Transformador(e
(KVA) © 11K/ ou 11,4kV | 11,9kV ou 13,8kV| 23,1 KV ou 34,5k\
e oH 3H 2H
™ 6K 5H 2H
112,5 6K 6H 3
150 8K 8K EK
225 12K 12K 6K
300 15K 15K 8K

NOTAS

1 ¢ A protecé@o geral de baixa tensdo deve garantir a protecdo do transformador contra sobreesrre
permitir a sua coordenacao seletiva com a protecéo gerahddia tenséo;

2 ¢ As chaves fusiveis deverdo ser conforme o padrao adotadCERPRCespeitados os ineis de curto
circuito;

3 ¢ Nos aumentos de carga, deverdo sedimensionados oslos fusiveis;

4 ¢ Para valores de demanda final, intermediarios aos indicados na tabela, prevalecerdo os elos fusiveis de
maior capacidade.
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Tabela6 - Dimensionamento do ramal de entrada subterraneo
Cabo de Care (8,7/15kV)
Demanda(kVA) Segaominima (mm2) EletrodutoDN pol)
Até 1700 25 yn 00¢€0
1701 a 2000 35 yn 00¢€0
2001 a 2400 50 yn 00¢€0
2401 a 2900 70 Man oO6né€ov
2901 a 3500 95 Man oO6né€ov
3501 a 4000 120 Man o6né€o
Cabo de Cobrg0/35kV)
DemandakVA) Seccdo mima(mm2) EletrodutoDN (pol)
Até 5200 35 MaAn oO6né€ov
5201 a 6100 50 MaAn oO6né€ov
NOTAS

1 ¢ Sec¢bes minimas para cabos tipos EPR ou XLPE com isolagdo para 8,7/15kV e 20/35kkésunipola

temperatura ambiente de 3@ etemperatura do condutor de 9,

2 ¢ As secOe dos condutores eletrodutos indi@das s&o as minimas admissiveis;

3¢ O eletroduto externo se refere ao de descida junto ao poste, e que deve ser de ago carbono galvanizado por
imersao a quentecom altura minima derb acima do solp

4 ¢ O condutor neuto devera ser isaldo para 0,6/ 1kV, quando em eletroduto junto ao poste ou subterraneo;

5 ¢ Observar os fatores de reducdo para temperatura e agrupamento previstos na NBR 14039, para o

dimensionamento dos cabos.
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Tabela7 - Dimensionamento do ranal de ligacdo aéreo

Demanda
(KVA) Cabo
Cobre nu Aluminio nu
13,8kV 23,5kV 34,5kV (mm?) (AWG)
Até 2800 Até 3500 Até 6000 25 2
2801 até 4200 | 3501 a 6000 35 1/0
4201 até 4400 70 2/0
4401 até 6000 70 4/0

Tabela8 - Barranentos para classe de tenséo primaria de distribuicdo 15kV, 25188,8kV

Barramento
Vergalhadqcobre) Tubo(cobre) Barra chatgcobre)
Bitola | Secdo| Corrente | Bitola | Diametro| Corrente | Dimensdes| Sedo | Corrente
(pol) | (cm?) (A) (pol) | Externo (A) (mmg2) (A)
(mm)

1/4 | 0,3167 103 3/8 10,69 368 3/4x1/4 | 120,97 335

3/8 | 0,7126 179 1/2 21,34 481 1x1/4 161,29 410

1/2 | 1,2668 285 3/4 26,67 604 1% 1/4 | 241,94 565

1 33,40 803 2x1/4 322,58 730

1% 42,16 1031 2% x 1/4 | 403,23 900

1% 48,26 1189 3x1/4 483,87 1025

2 60,33 1533 4x1/4 640,88 1255

NOTAS

1 ¢ Osvalores acima sao orientativos;

2 ¢ Os barramentos devem ter suporte de sustentagdo a cada 3m, no maximo;

3 ¢ Os barramentos devem ser pintadobedecendo as seguintes cordase R vermelho, fase S branco e

fase T- marrom.
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Tabela9 - Afastamento do barramento de média tenséo para cabine primaria

Instalacdes classes 15kV e 25kV

Distancias livreentre condutores

Distancias livres entreondutores

Instalacéo fases™ (mm) fases e terrd? (mm)
Minimo Recomendado Minimo Recomendado
Interna 160 (300) 200 (300) 160 (220) 160 (220)
Externa 170 (400) 300 (400) 160 (300) 200 (300)
Instalacdes classe 34,5kV
Distancia livres entrecondutores | Distancias livres entre condutore
Instalacdo fases) (mm) fases e terrd!) (mm)
Minimo Recomendado Minimo Recomendado
Interna 300 300 270 270
Externa 400 400 300 300
NOTAS

1 ¢ Afastamentos indicados devem ser tomados entre partes vivas e néenti® a centro (BR14039);

2 ¢ No caso de cubiculo, podem ser adotados os afastamentos indicados para condutores fases em instalacéo

interna, tomados sempre entre partes vivas;
3 ¢ Asdimensges indicadas entre parénteses devem ser observas para insalde&lasse 25kV.
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Tabela 10 - Dimensionamento dos fusiveis de média tensdo para chave seccionadora

Titulo do Documentofornecimento de Energia Elétrica em Ten
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tripolar sob carga Fusivel limitador tipo HH

CERPRO

Dimensionamento dos fusiveis de alta tensdo
Demanda provavel Corrente naoninal dos fusiveis (A)
(kvA 15kV 25kV 35kV
75 6 4 4
112,5 8 6 4
150 10 8 6
225 16 10 8
300 25 16 10
500 40 25 16
750 63 32 25
1000 80 50 32

Tabelall - Dimensionamento dos transformadores de corrente emixatensao

Medigdo em baixa tenséo
Ligacdo em 380/ 220V Ligacadaem 220/ 127V
Edificacdes Transf. corrente FT| Edificacdes Transf. corrente FT|
15 1,5
Demanda provavel Relacéo de Demanda provave Relacéo de
(kVA) transformacao (kVA) transformacao
45até 75 75/5 46 aé 75 150/5
76 até 150 150/5 75 até 112,5 200/5
151 até 225 250/5 112,5 até 150 300/5
226 até 300 300/5 151 até 225 400/5
NOTAS

1-& C dsigrdfiéa Fator Térmico dos transformadores de corrente;
2 ¢ Os TC serdo dimsimnados de acordoom a demanda provavel (kVA) daidade Consumidora

3¢ Em caso de alteracBes de carga os TC deverdo ser redimensionados;
4 ¢ Classe de precisdo para os transformadalesorrente 0,3C12,5.
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Tabelal2 - Dimensionamento dos trasformadores de medicdo em alta tensa

Medicdo em alta tensdo
Transformadores de potencial
Tens&do nominal (V) Relacéo de transformacéo
11.400 11.400R3/120=55
13.800 13.800R3/ 115=70
23.000 23.800R3/ 115=120
34.500 34.500R3/115=175
Transformadoresle corrente
Tensdo nominal = BBOV | Tensdo nominal = ZB0 V Tensdo nominal = 300 V
FT=15 FT=1.2 FT=15
Dema,mda Relacao de Dema}mda Relacao de Dema}nda Relacdo de
provavel transformacao provavel transformacao provavel transformacao
(KVA) ¢ (KVA) ¢ (KVA) ¢
Até 120 2,5 x 5/5 --- Até 200 2,5 x 5/5 Até 400 2,5 x 5/5
121 até 240|  5x 10/5 2041581'[e 5x10/5 | 401 até 800| 5 x 10/5
141 até 480| 10 x 20/5 4%108“9 10x 20/5 | 801 até 1600 10 x 20/5
. 901 até 1601 até
481 até 960| 20 x 40/5 1800 20 x40/5 3200 20 x 40/5
961 até 1801 até 3201 até
1200 40 x 80/5 3500 40 x 80/5 6400 50 x 100/5
1201 até 3501 até 6401 até
1920 50 x 100/5 5000 75 x 150/5 9000 75 x 150/5
1921 até 5001 até 9001 até
2400 75 x 150/5 6000 100 x 200/5 12500 100 x 200/5
2401 até 6001 até
3600 100x 200/5 9500 150x300/5 | - | -
3601 até 9501 Até
4800 150 x 300/5 13000 200 x400/5 | - | e
4801 até
7200 200 x400/5 | - | e | e e
NOTAS

1- & C dsigrifiea Fator Térmico dos transformadores de coreen

2 ¢ Os TC seradimensionados de acordo com a demanda provavel (kVAizade Consumidora
3¢ Em caso de alteracdes de carga os TC deverao ser redimensionados;

4 ¢ Classe de precisdo para os transformadalesorrente 0,3C12,5.
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Tabela 13 - Dimensionamento deeletrodutos, condutores e ptecdo paa posto de

transformacao

Transformador 75kVA

Tensao Secundarig20/127v

Tensao Secundarid8o/220v

Tensdo Secundarid40/254Vv

Eletroduto: 80nm

Eletroduto: 50nm

Eletroduto:50mm

Condutores3#70(35) mm?
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)
Condutores: 3#95(50nm?2
(750V - Isolagéo termoplastiga

Condutores: 3#35(25) mm?2
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)
Condutores: 3#50(95mm?2
(750V - Isolagéo termoplastiga

Condutores: 3#25(25) mm?
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)
Condutaes: 3#35(2pmm?2
(750V - Isolacao termoplastiga

Protecdo: 200A 10kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)

Protecdo: 125A 10kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)

Protecdo: 100A10kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)

Transformador 112 ,85KA

Eletroduto: 80nm

Eletroduto: 80mm

Eletroduto: 50mm

Condutores: 3#150(75) mm?
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)
Condutores: 3#185(9anm?
(750V - Isolagéo termoplastiga

Condutores: 3#70(35) mm?
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)
Condutores: 3#95(50nm?
(750V - Isolagdo ¢rmoplastica

Conduores: 3#50(25) mm?
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)
Condutores: 3#70(35mm?
(750V - Isolag&o termoplastiga

Protecao: 300A 20kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)

Protecdo: 175A 20kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)

Protecéo: 150A 20kA
(Disjuntor Termomagnéto de
BT)

Transformador 150kVA

Eletroduto: 2x 80mm

Eletroduto: 80mm

Eletroduto: 80mm

Condutores: 2x3#70(50) mm2
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)
Condutores: 2x3#95(50nm?
(750V - Isolagéo termoplastiga

Condutores: 3#120(70) mm?2
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)
Condubres: 3#150(7pmm2
(750V - Isolagéo termoplastiga

Condutores: 3#708 mm?
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)
Condutores: 3#95(50nm?2
(750V - Isolacao termoplastiga

Protecdo 400A- 25kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)

Protecado: 250 - 25kA
(Disjuntor Termomaggético de
BT)

Protecdo: 20A- 25kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)
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Transformador 225kVA

Tensao Secundarig20/127v

Tensao Secundarid8o/220v

Tensdo Secundarid40/254Vv

Eletroduto: 2 x 80mm

Eletroduto: 2 x 80mm

Eletraduto: 80mm

Condutaes: 2x3#15Q50) mm?
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)

Condutores: 2x3#85(185 mmz2
(750V - Isolagéo termoplastiga

Condutores: 2x3#1@0) mm?
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)
Condutores: 2x3#95(9%nm?
(750V - Isolagéo termoplastiga

Condutores: 3#150(95mmz2
(0,6/1kV- XIPE ou EPR)
Condutores: 3#185(95mmz2
(750V - Isolacao termoplastiga

Protecdo: 600A 25kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)

Protecdo: 350A 25kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)

Protecdo: 300A 25kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)

Transformador 300kVA

Eletroduto: 2 x 100 mm

Eletroduto: 2 x 80 mm

Eletroduto: 2 x 80 mm

Condutores: 3x3#120(02 mm?
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)

Condutores: 3x3#150(1»Onm?
(750V - Isolagdo termoplastiga

Condutores: 2x3#120(95) mmj
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)

Gondutores: 2x3#150(60) mm?2
(750V - Isolagéo termoplastiga

Condutores: 2x3#{@0) mm?
(0,6/1kV- XLPE ou EPR)
Condutores: 2x3#95(9%nm?2
(750V - Isolag&o termoplastiga

Protecdo: 800A 25kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)

Protecdo: 500A 25kA
(Disjunbr Termomagnético &

BT)

Protecdo: 400A 25kA
(Disjuntor Termomagnético de
BT)

NOTAS

1 ¢ Oscomponentes do ramal de entrada em baixa tensdo foram dimensionados para demanda méaxima

prevista igual a poténcia hominal do transformador. Caso seja cond@emaa sobrecargamtransformador,
o ramal de entrada deve ser redimensionado
2 ¢ Para poténcias de transformacé&o superiores as indicadas, consultar a Cooperativa.
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Tabelal4 - DimensGes minimados cubiculos pacabineprimaria (15kV, 25V e 36,2kV)

Poténcia (kVA) Profundidade (cm) Largura (cm) Altura (cm)
Até 300 230 190 250
500 240 190 280
750 270 190 290
1000 270 190 290
NOTAS

1 ¢ As alturas minimas indicadas naggliras 18 e 1%ao incluem a existéria de vigas no ietior da
subestacao;
2 ¢ No caso de existéncia de vigas na subestacdo, deveréo ser aflaeas seguintes consideragdes:
1 Bm locais de passagem do barramento geral, altura minima da subeslag@caser medida da
face inferior da vigaté osolo eobedece asdimensdes dasiffuras 18 e 19;
1 Eos demais locais sera admitida a altura minima de 250cm medindo da face inferior da viga até o
solo, respeitda a tabela deste anexo.
3 ¢ Altura das paredes divisérias da subestacao (cubiculos):
1 210an para subestagdooen 26@&m de altura;
1 240cm para subestagcdo com 350cm de altura.
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Tabelal5 - Correntes nominais deicuitos trifasicos embaixatensao

Poténcia de Corrente
Transformacéo (A)
(kVA) 220/127 380/220 440/254 760/438
30 79 46
45 118 68
75 197 114
112,5 295 171
150 394 228
225 590 342
300 787 456
350 919 532 459 266
400 1 050 608 525 304
450 1181 684 590 342
500 1312 760 656 380
750 1 968 1140 984 570
1 000 2 624 1519 1312 760
129 3 280 1899 1640 950
1500 3936 2279 1968 1140
1750 4 593 2 659 2 296 1329
2 000 5249 3039 2 624 1519
2 250 5905 3419 2 952 1709
2 500 6 561 3798 3 280 1 899
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FIGURAS

Figural - Elementos comonentes da entrada
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Figura3 - Elementos componentes da entrada
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Figura4 - Elementos componergs daentrada (Medigo MTexterna)
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Figura5 ¢ Elementos componentes da entrada
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